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AutoCAD® Civil 3D™

Vyhody pouzivani
AutoCAD Civil 3D:

« Rychlé vytvoreni modelu terénu,
moznost analyz a kontroly ve 3D
prostredi

 Dynamicky model umoziujici
provadét variantni feseni projektu

» MoZnost vytvoreni vykresovych
firemnich standardd

« Pfipojeni na programové vybaveni
na analyzu hydrauliky (Hec-Ras)

» MoZnost zohlednéni téchto analyz
ve 3D ndvrhu - vyska Urovné vody

« Presny vypocet kubatur zohlednujici
aktudlni stav modelu

» MoZnost rozdéleni projektu na
nékolik vykres(i bez ztraty dynamiky
pomoci datovych zkratek

« Dostupnost vSech funkci AutoCADu
vhodné naptiklad pro vytvéareni
tiskovych sestav

» Moznost cileni bieh( na libovolné
vytvorené trasy a tim docileni
funkéniho a estetického zaclenéni
do krajiny

AutoCAD Civil 3D

Spolecnost VH-TRES se zabyva komplexnf
pfipravou vodohospodarskych staveb,

od projekénich praci pres inzenyrskou ¢innost
az po stavebni dozor, s pisobnosti po celé
Ceské republice. Hlavni specializaci firmy jsou
hydrotechnické stavby - tprava a revitalizace
tokd, protipovodiiova opatfenti, icelové vodni
nadrze a rybniky, vodovodni a kanaliza¢nf sité,
stanovovani zéplavovych tzemi. Nékteré z jejich
referen¢nich staveb je moZno nalézt

na www.vhtres.cz.

Popis projektu

Bude Vam predstaven projekt revitalizace feky
Bilina do plvodniho stavu. Dnes, diky povrchové
tézbé, je feka vedena v nadzemnim potrubnim
vedeni. Délka potrubf ¢inf 3.1 km s maximalni
kapacitou 4,3 m3.s-1. Dokumentace byla vytvérena
ve stupni pro vyddni stavebniho povoleni. Projekt
byl provddén v ndvaznosti na konsolidaci vysypek
a revitalizaci celého tzemi.

Stavba se sklddd z nékolika objektl a md vyrazny
liniovy charakter. Samotnd revitalizace Feky v délke
4.7 km byla rozdélena na nékolik tsekd. Déle bylo
feSeno 6km potrubnich pfivadécl pro malé vodnfi
elektrarny, gkm provoznich komunikaci a dalsf
doprovodné stavby - pfemosténi, vtokovy objekt,
rybi pfechod, vegetac¢ni doprovod atd. Z tohoto

je patrné, Ze se jednalo o kompexni projekt, ktery
kladl na projektanta a software zna¢né naroky.

Vyzvy projektu

V pribéhu zpracovéni projektu doslo k ideové
zméné ve vyuZziti nouzového koryta. Ukdzalo

se totiz, Ze jiz doslo k pokrocilému vyvoji tzv.
suksesnich spolecenstev a proto bylo nouzové
koryto ponechano v plivodnim stavu a v mistech
kfizeni nového koryta Biliny a stdvajiciho
nouzového koryta muselo dojit k vyfeSen{

propojeni.

Velmi dlleZitym pozadavkem byl komplexni
pfistup k revitalizaci Uzemi postizeném
povrchovou tézbou hnédého uhli v ndvaznosti
na postupujici konsolidaci vysypek po ukoncenf
tézby. Bylo nutno vyresit i vodohospodérské
poméry v dané oblasti. Cilovym stavem téchto
vodohospodéfskych opatienf bylo dosazenf
pIné obnovy piivodniho pfirodniho razu krajiny
s pfihlédnutim k aktudlnim potfebdm této
vodohospodérské soustavy.

Zpracovani projektu

Zakladem prdce bylo sprdvné vytvoreni DTM
modelu stdvajiciho terénu. Ze zamérenych dat

byl vytvoren projektantem povrch a k odhaleni
pfipadnych chyb a konfliktd v zamé¥eni byla
vyuzita funkcionalita jeho analyz. Pokud by byl
DTM z geodetického zamérenf vytvéren externf
firmou, tvofila by jeho cena 15-25% z celkové ceny
zakazky. PFi pouziti AutoCAD Civil 3D tudiZ doslo
k vyznamné dspore investic na zakdzku, nebot
vytvoreni DTM je velmi rychlé a efektivnf.
Vyhodou také bylo, Ze vytvérené DTM bylo
mozno zkombinovat z vice zdroju. Vektorova dat
vrstevnic velkého uzemi bylo moZno zkombinovat
s geodetickym zamérenim v bezprostiednf

okolf revitalizovaného objektu. Timto zplsobem
se ziskalo DTM, které slouZilo nejen pro navrh
nového toku, ale i pro analyzy zdplavového tzemf
a pripadné dalsi opatfeni v tzemf.

Pfi vytvareni ndvrhu nového koryta feky, byly
vyuZity standardni postupy pro navrh liniové
staveb. Horizontdlni ndvrh osy kynety byl vytvoren
pomoci trasovani, vertikalni ndvrh pomoci profilu.
AutoCAD Civil 3D poskytuje nékolik moznostf

k jejich vytvoreni z jiZ existujici kFivky, te¢ného
polygonu ¢ pomoci pevnych, plovoucich a volnych
prvkd. Projektanti tyto moZosti vyzkouseli,
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porovnali a jako nejefektivnéjsi shledali moZnost vytvareni téchto objektl
pomoci vrcholovych bodl te¢nového polygonu, do kterého byly automaticky
vkladény oblouky.

Naslednym krokem bylo vytvoreni vzorového pri¢ného fezu, tzv. Sestavy,
kterd pak byla pouZita pro vygenerovéni 3D objektu koridoru. AutoCAD Civil
3D obsahuje knihovnu podsestav, které jsou zakladnim stavebnim kamenem
pro vytvoreni sestavy. Podsestavy maji v sobé zabudovanou inteligenci, kterd
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moznost i prezentace vysledku v aplikaci Google Earth. Koridor se jednoduse
vyexportoval do formatu, ktery tato aplikace nacetla. Vedle digitdlniho
modelu byly ale dilleZité i vystupy vykresd. Pomoci standardné dostupnych
nastrojl si VH-TRES vytvofil své vlastni styly zobrazenfi jednotlivych objekti
vyhovujici firemnim standarddm. Vytvoreni vyslednych tisk( pak bylo i diky
funkcionalité AutoCADu, ktery je plnohodnotnou soucasti produktu, velmi
rychlé a efektivni.

umoZfuje jejich cileni na jiné objekty jak jiz horizontdIné, tak i vertikdlné. Tato
funkcionalita se ukdzala jako velmi vyhodnd pro vytvéreni koryta feky Bilina.
Horizontalni pribéh bfehll byl navrzen nezavislymi trasami, coz umoznilo

v ndvrhu zohlednit naptiklad parametry podemildni brehd. Vertikalni cileni
zase umoznilo zohlednit vysku bfehu s ohledem na hydrotechnické analyzy
spoctené programem Hec-Ras. AutoCAD Civil 3D umoziuje vyménu dat

s timto vSeobecné rozsifenym programovym vybavenim.

Vsechny tyto informace pak byly zohlednény pfi vytvarenf koridoru,
tfirozmérna reprezentaci nového koryta feky. Pricné fezy byly vygenerovdny
na zakladé 3D objektu koridoru, pficemz byly zaroven spocitany kubatury
zemnich praci. Tak jako u vétsiny projektd, byl i v tomto pripadé dllezitym
pozadavkem v co nejvétsi mife minimalizovat ndklady. ProtoZe objemy

tvofi vyznamnou ndkladovou polozku projektu, nalezeni optimalni varianty
s pfihlédnutim na vSechny dalsi kriteria byl nezanedbatelnym pozadavkem
investora. Diky svému dynamickému modelu byl v této fazi AutoCAD Civil
3D velmi uzite¢nym pomocnikem. Zména jakékoli ¢4sti ndvrhu byla okamzité
zohlednéna a projektant mél okamzity prehled o vyslednych objemech
zemnich praci.

Digitdlni model navrhu byl velmi dileZitou komponentou projektu. Umoznil
velmi rychle vytvorit digitaini data vytycenf. DalSim produktem byla i 3D
vizualizace projektu v prostfedi AutoCAD Civil 3D, pfi¢emz byla vyuZita
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Pro¢ AutoCAD Civil 3D?

Za pomoci AutoCAD Civil 3D jsme byly schopni snizit ndklady na projekt diky automatickému vytvoreni
DTM a zautomatizovani vyhledavani optimdlni varianty. Po¢ate¢ni ¢asovd investice do zaskoleni a vytvoreni
firemnich standardd vystupu se velmi rychle vratila jiz pfi prvnim nasazeni programu.Dal$im z divodd

pro potizeni AutoCAD Civil 3D je jeho schopnost fesit jak liniové, tak plosné projekty. Vyhodou je také
odbourdni manudlnich a stéle se opakujicich ukon( pfi projektovéni a jejich bezchybnost v AutoCAD Civil 3D.

Nejvice cenénou vlastnosti je pak dynamika a provdzanost viech prvkl ndvrhu. Zmény provedené v jedné casti
jsou okamzité reflektovdny i v ostatnich ¢astech bez nutnosti manualniho predélavani.

Dodavatel reseni:
Xanadu spol s .r.o.,
www.xanadu.cz

Ing. Petr Détdk
projektant

Autodesk, AutoCAD, ATC, Revit, DWF, a Navisworks jsou registrované ochranné znamky nebo ochranné znamky spolecnosti Autodesk, Inc. v USA
a/nebo v dal3ich zemich. V3echny ostatni obchodni znacky, nazvy vyrobki nebo ochranné znamky patfi jejich pfislusnym drzitelim. Spole¢nost
Autodesk si vyhrazuje pravo kdykoli upravit nabidku produktu a specifikace bez predchoziho upozornéni a neni odpovédna za typografické nebo
grafické chyby, které se mohou v tomto dokumentu objevit.

© 2010 Autodesk, Inc. V3echna préva vyhrazena. BRoB1-oooo00-MZo1

Autodesk’



