ELYSIUM

Tym Renault F1rozjel preklad
dat CADu naplno

Alan Duerden, Renault F1 Team

Vyrobci osobnich a nakladnich vozidel se snazi zvlddnout
vyvoj novych vozll za dobu 24 mésicd. Ovsem v porovnan{
s ¢asovymi naroky na vyvoj zavodnich vozd Formule 1 vypada
24 mésicll jako vécnost. Tyto stroje, které dosahuji rychlostf
vyssich nez 360 km za hodinu, musi byt navrzeny, postaveny
a vyzkouseny za pouhych Sest mésicl. Navic se kazdy viz
prizplsobuje pro jednotlivé zédvody nadvrhem novych dild,
napriklad kridel a karoserie.

Obrdzek 1 - Zavodni viiz Formule 1 Renault je zazrak moderni techniky
slozeny ze 4 500 az 5 0oo soucdstek. Jeho komponenty vyrdbéjf
dodavatelé po celém svété.

Rozdil mezi vitézstvim v Grand Prix a druhym mistem
znamena desitky milién( dolarl pro vitéze. Proto je striktnf
dodrZzovani ¢asového planu naprosto rozhodujici.

Nutnost prekladu

Tymy Formule 1 podobné jako vyrobci jinych typd
vozidel pouzivaji rlizné softwarové aplikace pro pocitacové
podporované navrhovdni, inZenyrskou praci a podporu
vyroby. Tym Formule 1 Renault jako hlavni ndvrhovy systém
pouziva aplikaci Dassault Systémes CATIA V4. Navic ale
pro konstrukéni analyzu pouziva aplikaci Pro/Engineer
Mechanica od spole¢nosti Parametric Technology Corporation
a jeji nadstavbovou aplikaci Rand 3DCaliper pro mérenfi
tloustky stén soucastek. Prisimulacizatizeni, prohnutia vibraci
podvozku formule spoléhaji inZenyfi Renaultu na aplikace
Patran a Nastran spole¢nosti MSC.Software. A pro offline
programovani numericky ovlddanych strojii a kontrolnich
systému pouzivaji aplikaci CATIA V5.

Do ledna 2001 pouzival Renault jako hlavni systém CAD/
CAM teseni UGS Unigraphics ve verzi 15.

Z toho ddvodu mda Renault knihovnu vice nez 120 ooo
automobilovych soucdstek z aplikace Unigraphics. Tyto
soucastky se casto pouzivaji jako zdklad novych nebo
upravenych ndvrh(l. Zhruba 200 az 300 soucastek pouZzivanych
v zadvodnich vozech Renault v roce 2005 bylo plvodné
navrzeno v aplikaci Unigraphics. Jednd se o banalni polozky,
napriklad pfipojeni a senzory, které se neméni kazdou zavodnf
sezonu.

Tymy Formule 1 stejné jako vsichni vyrobci aut spolupracuji
na ndvrhu dllezitych soucdstek s jinymi firmami. Napriklad
kola Renaultu dodéava firma O-Z Racing SpA z italského mésta
Vicenza, kterd své modely preddva ve forméatu UGS I-deas.
AP Racing se sidlem v anglickém Coventry dodédva brzdové
soucastky. Fondmetal Technologies, dalsi italska firma, ktera
pouzivd Pro/Engineer, poskytuje sluzby aerodynamického
tunelu jako doplnéni vlastniho aerodynamického tunelu
Renaultu v Enstone v Anglii.

Kazdy systém CAD ukladd informace ve vlastnim
proprietarnim formdtu. Pfenos modeld z jednoho systému
CAD do jiného vyzaduje preklad dat z jednoho formatu
do druhého.

Nedostatky formatt STEP a IGES

Tym Renault F1 jako hodné jinych spolec¢nosti nejdfive
zkousel pro preklad dat 3D CADu pouZivat univerzalni,
neutralni souborové formaty kontrolované mezindrodnimi
standardizacnimi vybory. Jednd se o standard ISO 10303
Application Protocol 213 (nazyvany také STEP) a Americky
narodni standard IGES. VétSina systémd CAD je vybavena
funkcemi pro Ctenfa z4pis standardnich soubord. Napfiklad pfi
prenosu modell z feSeni CATIA V4 do aplikace Pro/Engineer
tak operdtofi CATIA vyexportuji modely do formatl IGES
nebo STEP AP 203 nebo 213. UZivatelé aplikace Pro/Engineer,
ktefi tato data potrebuji, potom standardni soubor oteviou
a software jeho data prevede do nativniho formatu Pro/E.

Shrnuti pozadavkd tymu Renault F1 na pieklad dat

Oblast ZdrF)Jova Cl!ova Star)’/ Novy format
aplikace aplikace format

Zatézové | CATIAV4 PATRAN STEP Parasolid
oddélenf

Zatézové | CATIAV4 Pro/Engineer | STEP Pro/Engineer
oddéleni

Dodavatel | CATIA V4 Pro/Engineer | STEP Pro/Engineer
Dodavatel | CATIAV4 |-deas IGES IGES
Dodavatel | I-deas CATIA V4 IGES |-deas .idi
Archiv Unigraphics | CATIA V4 STEP Parasolid

Pouziti formdatl STEP a IGES se bohuZel Renaultu
neosvédcilo. UZivatelé aplikace Pro/Engineer ¢asto nemohli
prevést soubory STEP na 3D objekty. Vysledkem pak byl
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v aplikaci Pro/Engineer model sloZeny ze stovek i tisicd ploch.
Davody, pro¢ k tomu dochdzelo, byly riizné.

Nékdy plochy chybély, jindy nedoléhaly na okrajich, nebo
se viibec nedotykaly. Pfijemci model(i ve formatu STEP tak
museli problémy zdlouhavé opravovat.
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Obrdzek 2 - U tohoto zadniho difuzoru importovaného z aplikace
Pro/Engineer do systému CATIA V4 prostfednictvim formdtu IGES
chybély plochy (zndzornéné Sipkami) a nebylo jej mozné prevést na
trojrozmérny model. Oprava vad pomoci interaktivnich nastrojl systému
CATIA trvala hodinu a 41 minut.

Pfi prenosu dat z Pro/Engineeru pres STEP zpdtky do
systému CATIA dochézelo k podobnym problémim. UZivatelé
nemohli pouZit objemovou funkci aplikace CATIA k vytvoreni
uzavieného povrchu nebo prostorového télesa. Vzacny
Cas vysdvaly také dalsi vady. Obcas dochazelo k tomu, Ze
kdyz uZivatelé systému CATIA pouZili pfikaz View/Reframe,
soucdstka nactend ze souboru STEP se smrskla na drobny
objekt v pozadi. Dochdzelo k tomu proto, ze k modelu byl
pridan maly kousek vnéjSi geometrie, napfiklad kfivka nebo
povrch, ve velké vzdélenosti od zdroje. Navrhdfi pracujici
v aplikaci CATIA by museli takové vadné objekty najit
a vymazat je.
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Obrdzek 3 - Pomoci néstroje CAD-porter spolecnosti Elysium se
bez jakychkoli vad podafilo vytvofit nativni model systému CATIA
z pivodniho modelu v aplikaci Pro/Engineer. Po prekladu stacila neceld
minuta na Upravu vrstev modelu a skrytf konstrukéni geometrie.

Modely STEP nactené do aplikace CATIA se v nékterych
pfipadech nechovaly sprdvné, i kdyZ vypadaly v poradku.
Nékde napfiklad nebylo mozné zesilit sténu prelozeného
modelu o par milimetrd, coz se pfitom s nativnim modelem
CATIA da udélat snadno.

Vady prekladu nebyly diisledkem chybnych modelovacich
postupl v aplikaci CATIA. Névrhari Renaultu disledné
dodrzovali doporucené postupy.
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Obrazek 4 - Z tohoto modelu tfrmene kotoucové brzdy pfi importu
prostfednictvim standardu ISO 10303 AP 203 nevznikl prostorovy objekt,
ale jen shluk neofiznutych povrchd.

KdyZ Renault v roce 2001 presel na feSeni CATIA V4, zacal
tym prevadét modely z aplikace Unigraphics 15 do formatu
CATIA V4. Potize s prekladem podobné tém, s nimiz se
setkavali uzivatelé aplikace Pro/Engineer, nastaly ve vice
nez 8o procentech ptipadu.
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Obrazek 5 - Pfi blizSim prozkoumanf tfrmenu se ukdzalo, Ze mezery
mezi povrchy (zvyraznéné Zlut€) zabranily aplikaci CATIA V4 vytvorit
prostorovy objekt. Interaktivni oprava trvala 23 minut.



Elysium na pomoc

V druhém pololeti roku 2001 zacal tym Renault F1 hledat
alternativy prekladacd STEP doddvanych s jejich softwarem
CAD. Tym se brzy dozvédél o prekladovych nastrojich
CADeporter a CADedoctor od spolecnosti Elysium Inc.
Kdyz zacal tyto nastroje pouzivat misto format(i STEP a IGES,
vylepseni byla dramaticka.

T-_

Obrazek 6 - Pfevod plvodniho modelu Parasolid do formatu CATIA
V4 pomoci néstroje Elysium CAD-porter probéhl naprosto bezchybné.
Na Upravu vrstev a skryti nepotiebné konstrukéni geometrie stacila
neceld minuta.

Napriklad navrh podvozku preneseny z aplikace CATIA V4
do aplikace Patran prostfednictvim formatu STEP se preloZil
Spatné. Zatézovy inzenyr stravil dva tydny predélavanim dat,
aby mohl vytvorit mfizku vhodnou pro analyzu metodou
konecnych prvk(. Ovsem i po dokonceni této tnavné prace
byla databdze porusena a geometrie ztracena. Kdyz Renault
pouzil CADeporter, stejny model podvozku se prelozil ze
systému CATIA do Patranu pres UGS Parasolid za hodinu
a pul a po dvouhodinové kontrole technikem byl pFipraven
k pouZziti.

Podobnd vylepseni byla realizovdna i u modell
importovanych z aplikaci I-deas a Pro/Engineer. Modely
navrhd kol dostdvd Renault od jejich vyrobce O-Z Racing
ve formdtu I-deas. Kazdy ndvrh kola tvofi hodné list
a zkosenych hran a tedy hodné ploch. Kdyz se model kola
dostane do systému CATIA V4 jako soubor povrch(, da se z néj
slozit uzavreny tvar pomoci funkce Volume. Pokud se model
sklada z nativnich povrchi aplikace CATIA, prikaz Autosearch
automaticky vybere vsechny plochy a upozorni uZivatele,
kdyz najde jakékoli otvory.

Pfi nacteni ploch do aplikace CATIA pres IGES nebude
automatické vyhledavani fungovat. UZivatelé musi jednotlivé
vybrat kazdou z tisicli ploch modelu kola, aby mohli vytvofit
prostorovy objekt. Vybérvsech plochvnavrhukolatrva obvykle
45 minut. Pfi konverzi souboru .idi rovnou z aplikace I-deas
do systému CATIA V4 pomoci nastroje Elysium CADe-doctor
se prostorovy objekt vytvori automaticky. Vcetné zacisténi
vrstev a filtr(l trva proces jen zhruba dvé minuty. V pribéhu
Sestimésicni prace na navrhu F1 mlize probéhnout 10 az 12
cykll ndvrhu kola. To znamend, Ze Renault diky ucinnéjSimu
prekladu této jediné soucastky usetfi 400 minut, tedy témér
sedm hodin préce za sezénu.

Automatizace prekladu

Spole¢nost Elysium dodala tymu Renault F1 davkovy
preklada¢ pro prevod stdvajici knihovny dild z formatu
Unigraphics V15 do systému CATIA V4. Renault chce
do formatu V4 prevést pouze modely dill. Zadné sestavy
nepotiebuje a vykresy dilll z aplikace Unigraphics budou
pro Ucely prohlizeni prevedeny zdroven na soubory PDF.
Pfi vychozim testu, ktery probéhl v zéfi 2005, preved| davkovy
preklada¢ 19 780 modell s vice neZ gsprocentni Uspésnosti.
Soubory, které se nepodafilo zkonvertovat automaticky,
mohou byt opraveny pomoci samostatného nastroje Elysium
CAD-doctor, ktery spojuje preklad dat s funkcemi opravy.
S néstrojem CADedoctor se problematické soubory obvykle
daji opravit rychleji nez v aplikaci CATIA V4.

Tym Renault F1 do budoucna planuje dale zvysit svou
efektivitu nainstalovanim softwaru Elysium CADeportal.
Ted' navrhari spoustéji programy CADsporter a CADedoctor
ve svych pracovnich stanicich. Kazdy model musi byt
zpracovan samostatné a kdyz bézi prekladac, neda se dana
pracovni stanice pouzit k nicemu jinému. CADsportal umoznf
navrhardm zkopirovat nékolik model(i na server, kde budou
prelozeny v davkovém procesu. Pracovni stanice ndvrhar(
se tak uvolnfi pro jinou préci. Po dokonéeni prekladu navrhari
obdrzi e-mail s ozndmenim, Ze si zkonvertované modely
mohou stdhnout zpatky do pracovnich stanic.

Opodstatnéna investice

Nastroje Elysium CADeporter a CADedoctor neprodédva IBM
a nejsou obsazeny v zadném baliku aplikace CATIA. Zakaznici
za né musi zaplatit zvlast. ZkuSenosti Renaultu ukazuji,
Ze ndvratnost investice do specializovanych prekladovych
nastroji maze byt vysoka. V mnoha pripadech cenu prekladaci
Elysium odlvodni jen Uspora prace.

Skutecna Uspora, kterou spolec¢nost mize realizovat, zavisi
na tom, kolik modell se preklada, a také na hodinové cené
prace s opravou modeld, které se pfi pouziti formatd IGES
aSTEP neprekladajispravné. Napfiklad od jedinéhododavatele,
spolecnosti Fondmetal, dostavéd Renault F1zhruba 720 modeld
z aplikace Pro/Engineer ro¢né. Kdyz inZenyfi Renaultu usetfi
30 minut na model, u kterého nebudou muset opravovat
chyby v prekladu, znamena to Usporu 360 hodin za rok. Za
predpokladu hodinové ceny prace 35 dolard to znamena rocni
Usporu 12 600 dolar(l, coz predstavuje 72procentni navratnost
investice do softwaru CADesporter. Tak vysoké ndvratnosti
investice dosdhnete v soucasné dobé jen na malo mistech.

Zatimco uspora prace diky lepSimu prevodu dostatecné
ospravedIni cenu softwaru Elysium, dalsi pfinosy mohou byt
jesté cennéjsi. Odstranéni odchylek od planu dava ndvrharim
vice Casu na zdokonalovani konstrukce formuli Renault.
A kdyz jsou navrhy dokonceny vcas, maji zkusebni technici
vic ¢asu na zkousky formuli na trati. Pfedélavani v disledku
chybného prevodu navic zvysuje riziko chyb, které se tfeba
nepodafi zachytit, dokud se navrh nedostane do dilenského
zpracovani.

Vitézstvi v mistrovstvi svéta Formule 1 ma hodnotu
miliénd dolar(i ve vyhrach, reklamé a budoucich pfijmech
od sponzorll. Pfitom rozdil mezi vitézi a porazenymi je
nepatrny - jen par sekund v nékolikahodinovych zavodech.



| malé, zdanlivé nevyznamné vady mohou znamenat rozdil
mezi vitézstvim a porazkou. Spatny preklad dat je jen jednou
z mnoha drobnych chybicek, které by tym mohly stét velkou
cenu. Tym Renault F1si to nem(ize dovolit riskovat a skudlit na
prekladové technologii. Vy ano?

O autorovi: Alan Duerden je inZzenyr podpory systémd CAD
tymu Renault F1 v Enstone v Anglii. Je ¢lenem malého tymu,
ktery vybira nové inzenyrské technologie a podporuje préci
navrhara s aplikacemi CAD a PDM. Pred pfichodem do tymu
Renault F1 strdvil Duerden ctyfi roky v oddéleni kompozit
uhlikovych vldken spolecnosti BAE Systems v Salmesbury,
kde pracoval jako inZenyr vyroby kompozit pro produkty
Eurofighter a Airbus. V roce 1996 s vybornym hodnocenim
absolvoval obor letecké vyroby na University of the West of
England v Bristolu.

O spolecnosti Elysium Inc.

Spolecnost Elysium, zaloZena v roce 1984, svymi Spickovymi
technologiemi preklenuje mezery mezi rlznymi systémy
CAD a umoznuje synchronizaci PDM a produktové struktury.
Jeji softwarové produkty CADsporterTM, CADedoctorTM,
CAD-featureTM a CADeportalTM slouzi k prekladu veskeré
geometrie mezi rlznymi systémy CAD a dosahuji pfitom
nejvyssitispésnostinatrhu. Mezijejiprodukty dale patfindstroj
CADespdmTM, ktery umozniuje integraci CADu v prostredi
PDM. Podporuje platformy ABAQUS/CAE, Autodesk (Inventor
a Mechanical Desktop), Dassault Syst mes (CATIA, SmarTeam,
SolidWorks, Spatial a ACIS), PTC Pro/Engineer a UGS (NX a |-
deas NX, JT, ParaSolid) a také primyslové standardy IGES
a STEP. Elysium uspésné spolupracuje s nékolika vyznamnymi
softwarovymi  firmami vcetné spolecnosti ABAQUS,
Autodesk, CATIA, CoCreate, IBM Global Services, Moldflow,
MSC.Software, PTC, SmarTeam, SolidWorks, Spatial a UGS.
Spolec¢nost Elysium je ¢lenem organizace AIAG a oficidlnim
dodavatelem tymu Renault F1.

Dalsi informace o produktech a sluzbach spolecnosti
Elysium najdete na webu www.elysiuminc.com. CADeporter,
CADeportal, CADedoctor, CADspdm a CAD-feature jsou
ochranné zndmky spolecnosti Elysium Co., Ltd. a Elysium
Inc. VSechny ostatni ochranné znamky nebo registrované
ochranné znamky patfi prislusnym spole¢nostem.

Kontakt ve spolecnosti

Leanne Olsgaard Elysium Inc.
+1-248-799-9800
leanne.olsgaard@elysiuminc.com

Kontakt pro novinare

Rachael Dalton-Taggart
Strategic Reach PR

+1-303-487-7406
Rachael@strategicreachpr.com



