Informacni modelovani budov pro stavebni konstrukce

Vcasna a spravna rozhodnuti pfi navrhovani konstrukci
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jsou zdkladem pro realizaci unikatnich staveb. Vyuzivejte

mnozstvi nastroju od vizualizac

vaseho navrhu.

Informaéni modelovani budov (Building
Information Modeling, BIM) predstavuje
integrovany proces zalozeny na automaticky
koordinovanych a spolehlivych informacich

a projektovych datech ve fazi navrhu, vyroby

i uzivani stavby. Pfechod na BIM umoziiuje
architektdm, projektantim, zhotoviteldim staveb
a investordm snadnou komunikaci a preddvani
projektovych dat. Takova koordinace projektové
dokumentace s vyuzitim vizualizact, simulacf

a analyz umoziuje priibézné zkoumat otazky
funkénosti, vzhledu a vy3e investic. To v3e pfiznivé
ovliviiuje ¢asovou ndro¢nost navrhového procesu
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i vynaloZené naklady a v neposledni fadé také
dopad na Zivotni prostredi.

Informacni modelovani budov pro stavebni
konstrukce je zaloZeno na stejnych principech.
Informacni model budovy je i v tomto p¥ipadé
vytvéren tak, aby popisoval vSechny féze, kterymi
konstrukce prochazi. MoZnost vyuZziti tohoto
modelu pro koordinaci s architekty, projektanty
technickych zatizeni budov a projektanty
ostatnich profesi pfinasi fadu vyhod nejen ve fézi
projektovani stavby, ale také pfi jeji vystavbé

a ndsledném uzivani.

[ po ana

lyzy pro odladéni

Autodesk Revit Structure

Autodesk® Revit® Structure je aplikace vyvinuta
pro statiky a projektanty konstrukci zalozend

na informac¢nim modelovani budov. Nabizi
propracované nastroje pro navrh konstrukce

s moznosti nasledné analyzy a tvorby projektové
dokumentace na profesionalni trovni.

Sledovali jsme vyvoj informacniho modelovani
budov nékolik let, ale doposud jsme nebyli schopni
najit vhodny nastroj, ktery by splfioval nase
potreby. KdyZ nam byl predstaven Autodesk Revit
Structure, védéli jsme, Ze jsme takové feSeni nasli.

David Pluke
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Ericksen Roed & Associates, Inc.
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Autodesk’

Nas software prodavaji po celém svété specialisté, ktefi produkty spole¢nosti Autodesk
dokonale znajf, diikladné rozuméji vaSemu odvétvi a jsou schopni poskytovat sluzby
presahujici samotny prodej softwaru. Aplikaci Autodesk Revit Structure si mizete koupit
od autorizovanych prodejcl spole¢nosti Autodesk. Mistniho prodejce najdete na webu
www.autodesk.cz/reseller.

Vyuka a vzdélavani

Autodesk nabizi vyukovd feseni odpovidajici vasim potfebam - od kurzl vedenych
instruktory pres vyuku, jejiz tempo se pfizplsobuje ticastniklim, az po on-line Skolenf

a vzdélavaci zdroje. Odborného vedeni se vdm dostane v Autorizovaném Skolicim centru
Autodesku (ATC®), vzdélavaci nastroje najdete on-line nebo v mistnim knihkupectvi.
Své zkusSenosti mlZete potvrdit certifikaci spolecnosti Autodesk. Vice informaci najdete
na webu www.autodesk.cz/vzdelavani.

Sluzby a podpora poskytovana spolecnosti Autodesk

Dosahnéte vyssi produktivity a rychlejsi ndvratnosti investic diky inovativnim moznostem
nékupu, dopliikovym produktiim, poradenskym sluzbam a podpore spole¢nosti Autodesk

a jejich autorizovanych partner(. Tyto nastroje, které vam maji pomoci rychle zacit vyuzivat
novy software a udrzet si tak naskok pred konkurenci, vdm umozni ziskat maximalnf uzitek

z porizeného softwaru - a to bez ohledu na to, v jakém primyslovém odvétvi se pohybujete.

Vice informaci najdete na adrese www.autodesk.cz/servicesandsupport.

Licenéni program Autodesk Subscription

Autodesk® Subscription poskytuje okamZity pfistup k novym verzim softwaru a exkluzivni
pfistup ke sluzbdm a podpore, jez vdm pomohou ziskat maximum ze softwaru Autodesku.
Vice informaci najdete na adrese www.autodesk.cz/subscription.

Autodesk, AutoCAD, ATC, DWG, Revit a Robot jsou registrované ochranné zndmky nebo ochranné znamky spolecnosti Autodesk,
Inc., ve Spojenych statech a nékterych dal3ich zemich. VSechny ostatni nazvy znacek, produktti nebo ochrannych zndmek nalezi
pfislusnym majiteliim. Spole¢nost Autodesk si vyhrazuje pravo kdykoli bez upozornéni pozménit produktovou nabidku a specifikace

svych produktti a neodpovida za typografické nebo grafické chyby, které se mohou v tomto dokumentu objevit. © 2011 Autodesk, Inc.
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Vylepsete efektivitu, kvalitu zpracovani a koordinaci

Soucasna tvorba modelu pro ndvrh, konstrukcni analyzu
a koordinovanou dokumentaci

Informacni modelovani
budov vyrazné

zvysSilo kvalitu a droven
zpracovani informaci,
které predavdme nasim
kooperantiim. Nase
projektova dokumentace
je vytvarena pfimo

z modelu aplikace
Autodesk Revit
Structure. Pokud

je spravné model,

pak je spravné i celd
dokumentace, a to

zcela automaticky. Diky
tomu nas méné zatézuje
tvorba dokumentace

a my se mizeme

soustfedit na dlleZit&jsi
modelovani nosné
konstrukce.

Jim Jacobi
feditel
Walter P. Moore

Aplikace Autodesk® Revit® Structure pfindsi
moznost optimalizovat pracovni postupy statikd,
stavebnich inZenyri a konstruktérd.

Revit Structure napomaha odstranit opakujici

se ¢innosti a rutinni prace, a tedy i mnozstvf
chyb a nedostatkd, které vznikaji pfi ru¢ni
koordinaci mezi profesnimi specialisty. Takto
optimalizovany pracovni proces zajistuje zkraceni
Casu nezbytného pro tvorbu pfiloh projektové
dokumentace a zvy3uje Uroven zpracovani.

Bezproblémova koordinace

Autodesk Revit Structure vyuzivd tzv. informacni
modelovéani budov (Building Information
Modeling, BIM). V takovém modelu je kazdy
pohled, vykres nebo tabulka jinym zobrazenim
stejnych modelovych dat. Vyhodou tohoto feSenf
je jednoduchost zapracovani zmén pouhou tpravou
prislusnych parametri modelu nebo jeho soucasti.
Autodesk Revit Structure zaznamendva tyto zmény
v modelu a automaticky je promitd do viech ¢asti
dokumentace, at uz se jednd o tabulky, pohledy,
fezy, pldorysy, detaily nebo celé vykresy. Vyslednd
projektova dokumentace je proto vzdy uplng,
koordinovana a ucelena.

Obousmérna asociativita

Model stavby a veskera zobrazenf tohoto
modelu jsou soucasti jednoho informacniho
systému. To znameng, Ze libovolnd zména casti
modelu provedend v libovolném zobrazenf

se projevi v celém modelu, a tudiz ji v celém
projektu staci provést pouze jednou. Pokud

je napf. statikem zménén rozmér prvku nosné
konstrukce, automaticky je provedena pfislusna
zména kazdého pohledu, fezu nebo tabulky,

kde je tento prvek zobrazen. Samoziejmosti je také
zména popisek a oznaceni, kterd se na upraveny
parametr odkazuji. Jinym pfikladem mdze byt
zména méfitka vykresu, kdy software automaticky
provede pozadovanou zménu velikosti kresby

a automaticky také pfislusnou tpravu velikosti két.

Spoluprace s architekty

Stavebni inZenyfi spolupracujici s architekty, ktefi
pouZivaji Autodesk® Revit® Architecture, mohou
plné vyuZivat vSechny vyhody BIM a pracovat

na jednom projektu, tedy sdilet jediny soubor
modelovych dat. Tvorba modelu konstrukce je diky
nastrojim zabudovanym v produktech Autodesk
Revit vyrazné rychlejsi. Diky moznosti sledovdni
kolizi Ize navic velmi snadno a predevsim véas
odhalit problémy, které obvykle pfi koordinaci
mezi profesemi vznikaji.

Spoluprace s projektanty TZB

Statici, ktefi spolupracuji s projektanty v oboru
technickych zafizeni budov (TZB) vyuZzivajicimi
aplikaci AutoCAD® MEP, mohou snadno zkvalitnit
vzajemnou koordinaci. UZivatelé Autodesk Revit
Structure mohou exportovat model konstrukce

do AutoCADu MEP. Zpracovatel TZB miZe nasledné
provést automatické provéreni a vyhledani kolizi
prvkd vlastniho névrhu s prvky nosné konstrukce.
Autodesk Revit Structure dale umozniuje import 3D
objektl’ z AutoCADu MEP do modelu konstrukce

s vyuZzitim téles ACIS®. Tim je umoZnéna vizudlni
kontrola problematickych mist. Pokud zpracovatelé
TZB, se kterymi statik spolupracuje, vyuzivajf
Autodesk® Revit® MEP, miiZe byt spolupréce jesté
prijemnéjsi, nebot v takovém p¥ipadé je mozné
vyuZit vSech vyhod BIM.

VyuZivejte rozSifené moznosti modelovani a konstrukeni

analyzy

Napomaha Setfit Cas diky soucasné tvorbé fyzikalniho
a analytického modelu v jediné aplikaci.

Autodesk Revit Structure nabizi nastroje

pro modelovani stén, sloupd, nosnikd a pravlak,
desek, zakladd a dal3ich konstrukénich prvkd. Dalsi
prvky mohou byt vytvoreny jako parametrické
komponenty. Diky témto nastrojim umoziuje
Revit Structure vytvaret modely konstrukei
nejriznéjsich typa, jako jsou ocelové nebo
monolitické i prefabrikované betonové konstrukce
a samozrejmé i konstrukce zdéné a dievéné.

Parametrické komponenty

Autodesk Revit Structure nabizi uZivatel(im
moznost tvorby mnoha typ( vlastnich
konstrukénich prvka, jako jsou stropni nosniky
a pravlaky rliznych prarezd, tzv. prolamované
nosniky, pfihradové nosniky nebo inteligentnf
prvky stén. Tyto prvky jsou oznacovény jako
tzv. rodiny (families) a k jejich vytvoreni neni
zapotiebi znat zadny programovaci jazyk.
Dokonalého grafického znazornéni prvku ve 2D
i ve 3D Ize dosahnout s vyuZitim editoru rodin.
Kazdy prvek mdze byt navic zpracovan v nékolika
trovnich detailu.

Spoluprace v projekénim tymu

Autodesk Revit Structure umoZriuje vice¢lennému
tymu projektanttd soucasné pfistupovat k modelu
a spolupracovat na jeho tvorbé. Siroké moznosti
spolupréce nabizeji zna¢nou flexibilitu a umoZziuji
zjednodusit pracovni procesy dle konkrétnich
potieb projekéniho tymu - od soucasného
pfistupu uZivatell k jednomu sdilenému modelu,

pres rozdéleni modelu na dil¢i sdilené ¢asti
az po samostatné vytvarené a pomoci externich
referenci propojené modely.

Varianty navrhu

UzZivatelé aplikace Autodesk Revit Structure

se mohou zaméfit na to, co je naplni jejich prace.
Software umoznuje statik(im a projektantim
zkoumat vyhody jednotlivych variant navrhu,

na jejich zakladé volit nejvhodnéjsi technicka
feSeni a ndzorné prezentovat variantni feseni
svym zédkazniklm. Pro kazdou variantu je mozné
vytvofit nejvhodnéjsi zpisob prezentace,

napf. schémata, vizualizace, vykazy vymér atd.
Diky tomu je v Autodesk Revit Structure snadné
pripravit pozadované podklady pro optimalni
volbu vysledné varianty.

Sjednoceni navrhu a analyzy

Analytické modely vytvorené v Autodesk Revit
Structure obsahuji veskeré potfebné informace
pro konstrukénf analyzu, napt. zatizeni, kombinace
zatéZovacich stavd, rozméry konstrukénich
prvk( a vnitini vazby. Analyticky model mize
reprezentovat celou stavbu, libovolnou ¢ast
nebo jediny prvek. Do vypocetniho programu
vyuZivaného pro konstrukéni analyzu mize byt

s vyuZitim vybérovych filtrl s definici okrajovych
podminek pfenesena pouze poZadovand ¢ast
modelu, napt. kiidlo budovy, rdmovy vysek,
stropni deska apod.

Pro vytvoreni spravného analytického modelu
jakoZto reprezentace redlné konstrukce jsou

pfi tvorbé analytického modelu vyuzivany bézné
inzenyrské zasady. Pocate¢ni nastavenf Ize kdykoliv
zménit a pred zahajenim konstrukéni analyzy upravit
analyticky model poZzadovanym zpisobem.

Autodesk Revit Structure poméha statik{im

a projektantlim Iépe porozumét chovéni stavebnich
konstrukci. UZivatelska nastaveni umoZziuji upravit
polohu automaticky vytvéareného analytického
modelu konstrukéniho prvku vzhledem k prvku
fyzikédIntho modelu dle konkrétnich pozadavka.
UZivatelé maji moznost vyuZit rovnéZ automatické
funkce pro ovérenf spravnosti modelu a vyloucit tak
napf. nestabilitu modelu pred odeslanim do software
pro konstrukéni analyzu a pred spusténim vypoctu.
Po provedeni konstrukéni analyzy a dimenzovani
konstrukénich prvki na zakladé vysledkd Ize
automaticky upravit fyzikdIni model a odpovidajici
projektovou dokumentaci. Tento automatizovany
pracovni postup eliminuje zna¢né mnozstvi
nadbytecnych tkon(.

Autodesk Revit Structure nabizi rovnéz integraci

s Autodesk® Robot™ Structural Analysis Professional
stejné jako s Fadou dalSich béZné vyuZivanych
aplikaci vyvinutych pro konstrukéni analyzu.

Seznam spolecnostt, jejichZ aplikace umozniujf
takové propojeni s Autodesk Revit Structure

pomoci otevieného API rozhrani, je uveden

na http://www.autodesk.com/revitstructure.

Vytvdrejte dokonalou projektovou dokumentaci

VyuZzijte uceleny soubor ndstroju pro tvorbu vykresové
dokumentace a snizte tak riziko vzniku chyb spojenych
s rucnim zapracovanim projektovych zmén.

Nastroje pro konstrukce riiznych typ0l a z rGznych
konstrukénich materiadl( umoziiuji uZivatelim
pfizpusobit vyslednou dokumentaci firemnim
zvyklostem a zdsadam. Pro projektanty ocelovych
konstrukef jsou pfipraveny nastroje pro ofiznuti
el nosnikl, odsazeni v misté pfipoje a rozsahla
knihovna komponent detailC.

Pro projektanty betonovych konstrukci

jsou k dispozici nastroje, které umoziuji podrobné
nastavenf zobrazeni jednotlivych prvkd betonovych
konstrukci. Samoziejmostijsou i nastroje

pro vyztuzovani prvki Zelezobetonovych konstrukci,
jako jsou sloupy, nosniky, stény, zaklady atd.

Automatické fezy a pohledy

Vytvoreni pohledu nebo fezu je v aplikaci
Autodesk Revit Structure v porovnani s béznymi
metodami mnohem jednodussi. Vzhledem k tomu,
Ze pohledy jsou pouze jinym zobrazenim stejného
modelu a stejnych dat, vytvoreni fezu je operaci
velmi snadnou a provédi se zaddnim roviny fezu.
Tyto ndstroje |ze vyuZivat zcela dle potfeby a
modelovat konstrukci vzdy v nejvhodnéjsim
pohledu. Oznaceni pohledU a Fezd, které nejsou
umistény na zddném vykrese, jsou pred tiskem
dokumentace automaticky skryta.

Automatické odkazy

Tato automaticka funkce zajistuje spravnost

a aktudlnost odkazll jednotlivych fezd, pohledd
a detaill. Diky této funkci nemuze dojit

k nespravnému oznaceni a vzniku odkazu

na nespravny vykres.

Detaily

Autodesk Revit Structure umozZiiuje snadnou
tvorbu odkazl na typické a specifické detaily.
Vykresy detailli mohou byt tvofeny v prostredi
Autodesk Revit Structure s vyuZitim béznych
nastrojli pro 2D kreslenf.

Autodesk Revit Structure rovnéz umoznuje
importovani DWG vykresU a detaill z AutoCADu
a jejich spravu pomoci prohlizece projektu.

Detaily konstrukce je mozné vytvéret pfimo

z modelu a vytvofenych pohledi a Fezi. Takto
vytvorené detaily mohou byt dokresleny
pomoci 2D parametrickych komponent, kterymi
mUZe byt napt. plech jako ztracené bednéni
plechobetonovych desek, zdivo, kotevni Srouby
v zékladovych patkach, spojovaci prostiedky,
symboly svar(, ¢elnf desky, betondrska vyztuz
atd., a mohou byt dopInény popiskami a kétami.

Autodesk Revit Structure rovnéZz nabizi moznost
zpracovani detaill ve 3D. Toto feSenf je vhodné
pro geometricky sloZitéjsi detaily, napf. dilata¢nf
spary, pfipoje ocelovych konstrukci, vyztuz
betonovych prvki atd.

Tabulky

S pomoci tabulek, které mohou byt vytvoreny
presné dle pozadavkd uZivatele, je mozné
dosédhnout znacnych ¢asovych Uspor. Libovolna
zména hodnoty v tabulce se automaticky projevi
i v modelu konstrukce. Je-li to vhodné, Ize tabulky
vyuZzit rovnéz pro vstup nebo opravu modelovych
dat. Samozrejmosti jsou funkce pro zpracovani
dat jako tfidéni, filtrovani, sluc¢ovéni do skupin,
souctova pole a vkladani vypoctenych polozek
(sloupcll) s uzivatelsky definovanymi vzorci.

Structural Framing Schedule
[ Length [ cCamber Size | Mumhkerofstuds | Count |

[ Type

07 Penthouse TiStes|

e 0 a-0" g 5
Vi1 2614 14'- 8 114" 14 1
Vi1 2619 17'- 4" 18 1
i1 2518 29'- 9 1/4" |e=3r4" ) 1
Vi1 2619 29'- 11 18" |e=24" a0 1
i1 2518 30'- 10 618" |e=3r4" ) 1
i1 2315 31°-1 304" |e=3r4" 3z 1
i1 2518 31'- 21040 |e=1" 3z 1
i1 2315 3z-0" 3z 1
Vi1 %32 a-0" g 8
i1 43232 10'- 6" 10 1
Vi1 %32 12'-0" 12 1
i1 4%22 17 - 678" 18 1
Vi1 %32 19'- 0 3/8" 20 1
i1 4%22 -0 32 [
Vi1 X268 14'- 8 114" 14 1
W1 EX2E 16'- 3 358" 16 1
W1 B30 3z-0" c=1" 3z 1
N1 EX26 367 e =1t 36 1
W1 B30 40'- 0" c=1 3i4" 40 1
Vi1 6X 36 A44'- 3 108" e=1 102" 44 1
Wi BR45 4g'- 0" c=1 3i4" 48 36
Vi1 6X50 48'- 3 318" |e=1 3ig" 48 2
W EXS0 49'- 0 314" |c=2" a0 2
Vi1 6XST 50'- 4102 |e=2" 50 2
W1EXET 62'- 3" c=2" 52 2
W1 BR35 29'- 4 708" |e=1 102" ) 1
W24KTE 2e-0" c=1" 28 4
W24 KT H 36'- 0" 36 14
06 Roof TiSteal

CBX11.8 410102 4 1
HSS5 AKX 2560 39'- 1 354" 4
HSSEKHEX.3125 18'- 4 518" 1
HSS AKX 3125 18- 8 172" 1
HSSEKHEX.3125 18'-97/8" 4
HES2KXBX 31256 19'- 2 314" 1
HSSEKHEX.3125 19°- 4" 1
WER10 410192t 4 2
LLEEa) 5'-33/4" B 2
WER10 6'-111/4" B 2

Diky témto moznostem mohou byt tabulky
vyuZity pro kontrolu navrzeného feseni. UzZivatel
muZe vytvorit napf. tabulku zatizeni zavedenych
do modelu pred exportem analytického modelu
pro potfeby konstrukéni analyzy. Pokud je zjisténa
nespravné zadand hodnota zatiZeni, mliZe byt
upravena, a to pfimo v tabulce. Zména se
automaticky projevi v modelu.
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