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Modelovani a tvorba sité

Tvoreni modelu a siti konecnych prvkd s vyuzitim nastroju
ke zvyseni produktivity a presnosti simulace.

Aplikace Autodesk Simulation obsahuje nastroje pro tvoreni modelU a siti konecnych prvkd objemd,
tenkosténnych dill, modell povrchu, carovych a kfivkovych prvkd.

Model dvoustupniového tlumice se zvySenym Utlumem (pohled na vstupni nabéhové plechy prvniho stupné
tlumice). Zobrazeno se svolenim Greif-akustika, s.r.o.



Inteligentni automatické sitovani

Vyména CAD dat

« Interaktivni zmény designu Ize provadét bez
redefinovani material(, zatizeni, namahani nebo
jinych dat pro simulaci. Pfi praci s nativnimi daty
Autodesk Inventoru jsou geometrické zmény
navrhu automaticky zapracovany do simulace.

« Import 2D a 3D geometrie prostfednictvim
univerzalnich CAD formata ACIS®, IGES, STEP
a STL pro modely solidd a CDL, DXF™ a IGES
pro draténé modely.

Zjednodus$eni modelu

« CAD model zjednodusime potlac¢enim tvarovych
detaill (drobna zaobleni, napisy, srazené hrany)
pfi pripravé simulace.

« Geometrii dilu zjednodusime, abychom
minimalizovali dobu zpracovani simulace.

V kombinaci s Autodesk Simulation
CFD umoznuje feSeni multifyzikalnich
problému a proudéni tekutin.
Podporuje Sirokou skalu linearnich

i nelinedrnich materiald a tim
umoziuije lépe pochopit chovani
vyrobkd v praxi.

Software Autodesk Simulation
umoznuje pfimou vyménu geometrie
a plnou asociativnost s aplikacemi
Autodesk® Inventor®, Pro/ENGINEER®,
Solid Edge®, SolidWorks® a dal3imi.

CAD modely solidi

* Pracujeme se stejnym CAD modelem béhem
celého procesu navrhu, stejnou geometrii
a souvisejici data pak na¢teme pfimo
v Autodesk Simulation.

CAD modely ploch

- Vytvorené modely povrchil automaticky
vysitujeme do 2D sité trojuhelnikd nebo
3D sité tetrahedrond.

+ Zredukujeme tenkosténnou geometrii
na objemovy model, plosné nebo skofepinové
elementy s automatickym ovladanim dild, sestav,
oblasti o rdznych tloustkach nebo vice riznych
elementech.

Sitovani

+ MUzeme tvofit vlastni plosné i objemové sité
s vyuZitim sitovacich nastroja.

« Vytvofime vysoce kvalitni elementy
pro presnéjsi vypocet.

+ Generujeme hexa-dominantni sité s elementy
na povrchu modelu a tetrahedrony uvnitr.

- Sité jednotlivych dilG se spoji automaticky,
pro presnéjsi vysledky v kritickych nebo
sledovanych oblastech miZeme vytvofenou
sit zhustit.

Modely s kombinovanymi elementy

« Mlizeme kombinovat typy elementd na jednom
modelu a tim zkratit ¢as vypoctu.

« Sestavy nebo nékteré ¢asti je mozné zjednodusit
efektivnim typem elementu jako je pruzina,
tram, nosnik, plocha, skofepina, membrana nebo
kompozit.

Inteligentni automatické sitovani

Asistent pro praci se siti

« Automatické nastaveni citlivosti sité pro rlizné typy
ukold, jako je vysitovani navrhu rizné hustymi
sitémi, analyza statického napéti, a zobrazeni
vysledkd v grafu.

« Ur¢ime optimalni hustotu sité potfebnou pro
presné vysledky simulace a pfesnost ovéfime.

Asistent pro modelovani

Autodesk Simulation obsahuje celou fadu asistent(,

které vam pomohou:

« Vytvaret valcové a kulové cepy

- Vytvaret spojovaci prostfedky jako svorniky,
Srouby, matice a nyty

- Vytvaret nosniky

 Redukovat objemovou a ploSnou geometrii
ke spojovani elementd

« Tvofit tlakové nadoby a komponenty potrubi



Definovani vlastnosti

14 ’

Definujte a aplikujte vlastnosti, jako jsou zatizeni, namahani
a material tak, abyste lépe predvidali chovani dilu.

Aplikace Autodesk Simulation pomaha lépe rozumét redlnému chovani vyrobku tim, Ze aplikujeme
materialova data, zatizeni a namahani na digitalni prototyp. Databaze modell a béznych vyrobnich
materiald nam pomze predikovat, jak dily budou reagovat na zatizeni.

Dynamicka analyza zubarského vybaveni.
Snimek poskytla spolecnost A-Dec, Inc.




« MGzeme plné nastavovat nase simulacni prostredi.

+ Zatizeni a namahani Ize sloucit a simulovat tak
scénare s vicenasobnym zatizenim a namahanim.
MUzeme sloucit vlastnosti a vytvorit tak scénare
pro studium komplexniho prostfedi produktu

a predikovat jeho skutecné chovani.

Sériové provadéni nasobnych simulaci s vyuzitim
riznych typd analyz, rdznych typd zatizeni

a omezeni u stejného modelu.

Snadno Ize aplikovat rlizné druhy zatizeni —
odstredivé sily, gravitacni sily, vznik tepla, hustotu
proudu, tlak, konvekci, radiaci, rychlost toku, silu,
teplotu a elektrické napéti — na celém modelu,
jeho ploSe nebo hranach, nebo na jednotlivych
dilech, ¢astech nebo uzlech.

MdUzeme aplikovat proménna zatizeni v zavislosti
na case.

Zobrazime a editujeme data z multiplikatoru
spojena se zatizenim zavislym na case; snadny
import kfivek zatizeni z jinych zdroju.

Velikost aplikovaného zatizeni Ize pFizplsobit

na zakladé vysledkd ziskanych z analyzy

Moznosti materidlového modelu

« MGzeme |épe chéapat redlné chovani dild diky
tomu, Ze vezmeme v Uvahu skutecna materidlova
data nelinedrnich materiald, jako jsou péna,
ploché tésnéni, guma, kompozity ¢i plasty.

« MGzeme vybirat z Siroké skaly model
nelinedrnich materiall a ziskat mnohem presné;jsi
vysledky pro namahani dilu krutem, tahem,
tlakem nebo vzpérem.

+ Snadno tak odhalime pravdépodobnou vadu dilu,
zvlasté pokud se tyka velkych deformaci.

Knihovny materialt

Muzeme importovat, vytvéret a spravovat vlastni
knihovny materiald a Iépe tak simulovat skutecné
chovani dilu.

MiZzeme téZ pouzit materidlova data

z vestavéné knihovny materiall, importovat data
ze standardnich materialovych listd a dalSich
zdroju jako je MatWeb, nebo vytvaret vlastni
materialy a uloZit je pro dalsi pouziti.

Lze aplikovat stejnd materialova data na vice dild
zaroven nebo pro kazdy dil data jina.

Asistent pro material

 Automaticky pocita materialové hodnoty
z vysledkl zkousky tahem (zavislost pomérného
prodlouzeni na tahovém napéti).

« Pocita konstantni hodnoty pro modely
hyperelastického materilu a vklada je pfimo
do poli materidlovych vlastnosti.

Masivni nosny ram pro brusku radialnich vacek
BRV-300 CNC byl vyroben litim do formy.
Snimky poskytla spole¢nost SCHNEEBERGER
Mineralgusstechnik



Statické namahani a linearne dynamicka analyza

Aplikace Autodesk Simulation obsahuje nastroje pro analyzu statického namahani a linearné dynamickou
analyzu. Mizeme tak studovat napéti, deformace, posunuti, smyk a osové sily vyplyvaijici ze zatizeni.

Analyza statického namahani

« MGzeme aplikovat zndmé statické zatizeni
pro analyzy linearniho i nelinearniho napéti.

« Predikce velkych deformaci, trvalych deformaci
a rezidudlniho napéti.

» Simulace nelinearniho ohybu pomoci Riksovy
metody.

Frekvencni (modalni) analyza

« Urcime rozsah vlastni frekvence dilu a stanovime
tvar dilu tak, abychom se vyhnuli kmitani,
poskozuijici dil.

« VyuZzijeme studii vlastni frekvence k urceni,
zda dil nerezonuje s frekvenci pfipojeného
zafizeni, napf. motoru.

« Mlzeme ménit design dilu tak, abychom sniZili
amplitudu kmitd a snizili ucinek aplikovaného
zatizeni.

Analyza spektra odezvy

« Navrhneme konstrukci tak, aby unesla nahlé
zatiZeni tim, Ze vymezime rozsah konstrukéniho
zatiZeni pro nahlé sily a narazy,
jako napf. zemétreseni.

Analyza vibraci

« Pro navrhovani konstrukci, které snesou trvalé
vibrace — vypocet strukturdini reakce na vibrace
generované motorem, stavem vozovky, tryskovym
motorem apod.

« Studie strukturalni integrity vozidla
a ucinku vibraci na pfepravovany naklad.

Analyza frekvencni odezvy

« Stanovime ustéleny chod stroje, vozidla nebo
tlakového zafizeni, vystaveného konstantnimu
harmonickému zatizeni.

« Specifikujeme konstantni frekvenci a amplitudu
a predikujeme ucinky vibrace.

Analyza transientniho napéti

« Vypocet reakce konstrukce na zatizeni proménné
v Case a zrychleni. Lze testovat vibrace a zatizeni
konstrukce pro aplikace jako napf. namahani vézi
vétrem nebo odstredivé ucinky zafizeni na cisténi
vzduchu.

Analyza kritického vzpéru

» Umoznuje urcit velikost zatizeni, které by ohnulo
konstrukci a zplsobilo jeji ztratu stability.
Muzeme predikovat tvar ohybu pfi vzpéru
a navrhnout vyztuze a podpory.

Dynamicka analyza

Predikce reakce dilu na dynamické zatizeni.
Simuluje interakce mezi dilem s dynamickym
zatizenim a konstrukci, ke které je pfipevnén.
Simulace objasnuje napf. hmotnost zafizeni,
misto upevnéni a orientaci zafizeni v nadobé.

Analyza osvétlovaci techniky




Vypocet dynamiky proudeni kapalin (CFD)

Aplikace Autodesk Simulation CFD umoznuje podrobné
simulovat a analyzovat dynamiku proudéni kapalin a plynd.

Vyuzijte nastroje Autodesk Simulation CFD k analyze teplotniho pfenosu a proudéni kapalin a plynd.

Analyza prenosu tepla

» Pomaha odhalit potencialni selhani pfi zméné
teplotniho profilu vyrobku pomoci linearni
i nelinearni tepelné analyzy.

+ Autodesk Simulation CFD automaticky zpracovava
variabilni vlastnosti materialu a analyzuje
jednotliva vedeni tepla, konvekce prenosu, tepelné
toky, generovani tepla, zéfeni a tepelné kontakty.

Proudéni kapalin a plynt

+ Autodesk Simulation CFD nabizi moZnost
analyzovat nékolik nezavislych tekutin nebo plynd.

« Pomoci vyhodnoceni tlakl a rychlosti
nestlacitelnych a vazkych tokl poméhéd predvidat
laminarni nebo turbulentni proudéni v rdmci
modelu vyuzitim hrani¢ni vrstvy sité.

Analyza stacionarniho pfenosu tepla

« Urcuje rozlozeni tepla, proudéni a teplotniho toku
v ustaleném stavu.

» Zvazuje tepelné smrstovani a roztahovani
vzhledem k vlastnostem konstrukce.

Analyza prechodného pfenosu tepla

« Urcuje rozloZeni tepla, proudéni a tepelného toku
pfi zménach v pribéhu casu.

+ Nabizi rdizné varianty stavu prenosu tepla
pred dosazenim ustaleného stavu.

Stacionarni analyza proudéni

« Urcuje pohyb tekutin jako vysledek pfidaného
zatizeni nebo vyvolané sily.

+ Umoziuje rychlé simulace tokd, kde rychlost
je neménnd v zavislosti na Case, prikladem muze
byt vztlak a odpor na kfidle letadla nebo proudéni
v potrubnich systémech.

Nestacionarni analyza proudéni

« Urcuje dynamicky pohyb tekutin v dtsledku
proménného nebo ustaleného zatizeni.

« Umoznuje analyzovat setrvacny Ucinek a zrychleni
tekutin pro vypocet proudéni v disledku zmény
rychlosti nebo sméru v zavislosti na case.

Analyza proudéni pres porézni média

» Nabizi moznost simulace proudéni skrz porézni
horniny, katalyzatory, filtry, dérované plechy,
porézni kovové pény, distributory toku a dalSimi.

« Pro vypocet rychlosti a tlaku v oblasti je mozné
pouzit jak izotropni tak i ortotrpni materialy.

« Analyza ¢asti s rGznou propustnosti a setrvacnosti
pro vysoké Reynoldsova hodnoty.

Analyza proudéni v otevieném objemu

« Urcuje dynamicky pohyb tekutin v objemu, ktery
neni pIné vypInén nebo ma jednu plochu volnou.
Vyuziva se pro simulace povrchu mezi proudici
kapalinou a plynem. Typickym vyuzitim je simulace
namornich systéma, drendznich systému a tekutin
uvnitf sloupovych méfidel teploty, hustoty atd.

Analyza pfenosu hmoty

» Simuluje pfechod a koncentraci misenych tekutin
v ramci smési, kde je prenos zajistén v ddsledku
nahodnych molekularnich pohyb. Typicka
aplikace analyzy pfenosu hmoty jsou chemické
déje.

« Urcuje rozlozeni a koncentraci v pridbéhu ¢asu.

Rychlost proudéni vzduchu v rdznych oblastech
zvlhcovace. Snimek poskytla spolecnost Aprilaire.

Modely tepelného toku uvnitf digitalniho systému
fizeni palby. Snimek poskytla spolecnost Sechan.

Analyza mozného selhani laserové diody zalozena
na vizualizaci teplotniho pole. Snimek poskytla
spolec¢nost Surefire.



Simulace mechanickych déju

S Autodesk Simulation miZeme analyzovat dynamiku/hybnost sestavy dild s podporou pro Sirokou skalu
pohybd, velkou deformaci a velké napéti s tésnym kontaktem téles. MUZeme simulovat modely podléhajici
dynamickému zatizeni a Ucinklim setrvacnosti v pohybu nebo provadét drop testy. Lze studovat napéti,
deformace, vychyleni, smykové napéti a osové sily zplsobené pohybem. Simulace mechanického déje
(MES) s linearnimi a nelinearnimi materialy automaticky pocita zatizeni a zobrazuje déj v jednotlivych fazich

na zakladé fyzikalnich dat.

Nepohybliva cast sestavy

« Simulace kinematického déje nepohyblivé casti
sestavy mechanismu. Model mize zahrnovat
parové mechanismy nebo obsahovat samostatnou
¢ast bez omezeni, umoznujici pohyb jakymkoliv
smérem.

Pouziti 2D a 3D kinematickych elementt, pokud
se zamérujeme na vysledky kinematického déje
nepohyblivé ¢asti mechanismu a napéti nejsou
dulezita.

Urceni napéti casti kinematickych elementd
modelu v ¢ase pomoci vypoctu schopnosti
setrvacného prenosu zatéze.

Pohybliva cast sestavy

« Vypocty ohybani, toceni, natahovani, tlaceni
a ucinkd setrvacnosti pfi analyzach soubézného
pohybu a napéti pro studium pohybu a jeho
vysledkd jako jsou raz, vzpér a trvala deformace.

« Analyzy pruznych spojl a vazeb mechanisma.

« Simulace geometrickych a materialovych nelinearit
jako jsou velké deformace nad mezi kluzu
materialu.

Analyza casti a jejich kontaktu

« Pfesna simulace interakce a prenosu zatizeni

mezi rdznymi ¢astmi sestavy jak pro linearni

tak nelinearni scénare kontaktu.
« Analyzy vazeb, svarl nebo volného kontaktu,
kontaktu s plochou nebo hranou pro aplikace jako
nytovana spojeni nebo nehybna ulozeni. Moznosti
pro nelinearni kontakt zahrnuji i pfidavné
kontaktni metody jako spojovaci prvky, tlumici
prvky a kontakt plochy s plochou.
Lze specifikovat povrchy a dily které mohou vejit
v kontakt béhem déje a zvolit, zda zahrnout
i Ucinky tfeni. Neni tfeba odhadovat dynamické
nebo kontaktni sily pro MES, Autodesk Simulation
automaticky vypocita kontaktni body, orientace
a souvisejici zatizeni.

Analyza proudéni a prfenosu tepla

Simulace diagonalniho sani cerpadla



Vyhodnoceni vysledku

Objemova a hmotnostni analyza

* Vypocet tézisté, hmotnostniho momentu
setrvacnosti, setrvacnosti, objemu a hmotnosti.

« Rychle generuje nové hodnoty k zobrazeni dopadu
kazdé zmény designu na objem a hmotnost.

Asistent pro vysledky

« Software Autodesk Simulation disponuje fadou
asistentd, které pomohou:

- Ovérit soulad s AISC specifikacemi pro ocelové
budovy, pfipustny design z hlediska napéti
a design plastd.

- Vypoditat distribuci linearizovaného napéti
v tenkosténnych tlakovych naddobach a ovérit
tak soulad s ASME kodexem pro varné a tlakové
nadoby.

« Studovat mechaniku lomu vypoctem J-integralnich
vysledkd a zesileni napéti v trhlinach.

» Zkoumat dopad zmén designu a najit nejlepsi
feSeni automatickym hledanim hodnotovych
parametrl spliujicich kritéria designu.

Autodesk Simulation poskytuje celou skalu
nastroju urcenych pro vizualizaci modelu,
vyhodnoceni vysledki a jejich prezentaci.
Muzeme vyuzit nasledujicich vystupt:

« Ukladani do oblibenych formatl véetné AVI, BMP,
JPG, TIF, PNG, PCX, TGA, VRML
a HOOPS Stream File (HSF).

« Automatické generovani zprav ve formatech
HTML, PDF, DOC a RTF.

« MlZzeme pfidat obrazky, animace.

- Export ¢arovych a grafickych dat
do Microsoft® Excel®.

« Snadné kopirovani a vkladani vysledk
do dalsich aplikaci Microsoft® Office®.

Simulace mechanického namahani lyzarského vazani. Snimek poskytla spolecnost G3 Genuine Guide Gear Inc.




Maintenance Subscription Desktop Subscription Cloud Service Subscription

Maintenance Subscription je cenové nejdostupnéjsi Desktop Subscription nabizi predplatiteldm vybér Cloud Service Subscription umoznuje rozsifit praci
volbou, jak spravovat vase dlouhodobé investice z Ctvrtletnich nebo rocnich variant predplatného. ze stolniho pocitace do cloudového prostredi.
do softwaru.
« Pfistup k nejnovéjsim verzim softwaru, vybranym + Prakticky neomezend vypocetni kapacita
- Pristup k nejnovéjSim verzim softwaru, takze mate cloudovym sluzbdm Autodesk® 360 a technické cloudového prostredi pomize spoustét slozité
vzdy aktudini produkty a ziskavate konkurencni podpore. a na zdroje narocné ulohy bez vazani se na vas
vyhodu. + Nizké vstupni ndklady umoznuji pruzné spravovat stolni pocitac. Obchéazi potfebu investic
« Pruzna licencni prava zpfistupnuji potfebné vydaje bez potfeby investovat do licence pfedem do drahého, specializovaného hardwaru.
nastroje, kdekoli je potfebujete. nebo se dlouhodobé vazat. + Schopnost spoluprace v Sirsim tymu v cloudu
+ Vyhody cloudové sluzby Autodesk® 360 pomahaji ~ + Snadné zvy3ovani a snizovani poctu pracovist — a v readlném case z vasi kancelare nebo
zlepsit mobilitu i spolupraci a optimalizovat navrhy. podle toho, jak se méni vase kratkodobé projekty z mobilniho zafizeni.
+ Technicka podpora pro rychlé feseni problém a personalni potreby. + Pristup k soubordm vaseho projektu kdykoli
umoznuje zUstat produktivni. + Vice funkci s mensim rizikem. a odkudkoli — z webu i mobilnich zafizeni.

« Pfistup k nejnovéjsim sluzbam, pruznym licencnim
pravdm a technické podpore.

Pro dalsi informace navstivte web www.autodesk.cz/subscription

Vyhody plynouci z pfedplatného podiéhaji podminkdm a pravidlim Autodesk Subscription. Vsechny vyhody a nabidky k predplatnému Autodesk Subscription nemuseji
byt dostupné pro viechny produkty a/nebo ve viech jazycich. Pfistup ke cloudovym sluzbam vyZzaduje pfipojeni k internetu a podléha geografickym omezenim stanove-
nym v podminkach sluzby.

Vice informaci ¢i nakup

Vyberte si ze specializovanych prodejcli po celém svété, ktefi dokonale znaji produkty spolec¢nosti
Autodesk, dlikladné rozuméji vasemu odvétvi a jsou schopni poskytovat sluzby presahujici
samotny nakup softwaru. Pro zakoupeni licence sady Autodesk Product Design Suite kontaktujte
autorizovaného prodejce spolec¢nosti Autodesk.

Nejblizsiho prodejce najdete na adrese www.autodesk.cz/reseller.

Vzdélavaci sluzby spolecnosti Autodesk

Autodesk nabizi studentim a pedagogim fadu rdznych zdrojd, které pomahaji zajistit, aby byli
studenti pfipraveni na Uspésné kariéry navrhar(i. Pedagogové mohou vyuzivat software pro
navrhovani, vyukové programy i pomticky, zatimco studenti maji pfistup k bezplatnému* softwaru,
Skolicim videim, soutéZim pro navrhare

i zdrojum pro kariéru. VSichni mohou obdrzet odborné rady v ramci skolicich stfedisek Autodesku
(Authorized Training Center, ATC®) a ovéfit si své dovednosti diky certifikacim Autodesku.

Vice informaci najdete na adrese www.autodesk.cz/education.

Licenéni program Autodesk Subscription

Pofidte si predplatné k sadé Autodesk Product Design Suite. Autodesk® Subscription vam pfinasi
vyhody diky vykonnym cloudovym sluzbam, prechodu na nejnovéjsi verze softwaru, on-line technické
podpore ¢i flexibilnim licen¢nim opravnénim.**

Vice informaci najdete na webu www.autodesk.cz/subscription.

*Bezplatné produkty podléhaji podminkam licencni smlouvy s koncovym uzivatelem, ktera je pfi stazeni pfipojena
k softwaru.

**Ne vSechny vyhody programu Subscription jsou k dispozici pro vSechny produkty ve vSech regionech. Prosim,
obratte se na vaseho obchodniho zastupce nebo prodejce Autodesku pro vice informaci.

Autodesk, Autodesk Simulation Mechanical jsou registrované ochranné znamky nebo ochranné znamky spolecnosti
Autodesk, Inc., a jejich dcefinych spole¢nosti ve Spojenych statech a nékterych dalsich zemich. Vechny ostatni nazvy
znacek, produktti nebo ochrannych znamek nalezi pfislusnym majitelim. Autodesk si vyhrazuje pravo kdykoli bez
upozornéni pozménit nabidku, specifikace a ceny svych produktli a sluzeb a nezodpovida za typografické nebo

AU TO D ESK grafické chyby, které se mohou v tomto dokumentu vyskytnout.
® www.autodesk.cz/simulation © 2014 Autodesk, Inc. Viechna prava vyhrazena.
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