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Vstrikovani plastu
dovedené k dokonalosti




Vyhodnoceni a optimalizace designu
plastovych dilu

Témér v kazdém pramyslovém odvétvi jsou dily puvodné z jinych
materiall nahrazovany plastovymi. Polymerni a vlakny plnéné
smesi jsou feSenim pro stupnuijici se naroky na snizeni nakladu

a doby pro uvedeni vyrobku na trh. Potfeba simulacnich nastroju
umoznuijicich hluboké pochopeni procesu vstrikovani plastu
nikdy nebyla vetsi.

Autodesk® Simulation Moldflow®, simula¢ni Rada produktii Autodesk Moldflow
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Simulace

Vyhodnoceni a optimalizace plastovych dilu, vstrikovacich forem
a procesu vstrikovani, vyber plastu

Simulace toku taveniny

Pomoci simulace toku taveniny mlizeme
optimalizovat technologicky design plastového dilu
a vstrikovaci formy, omezit potenciélni vady dild

a zlepsit proces vstfikovani.

Vady dila

Muzeme urcit potencialni vady dil(, jako jsou
studené spoje, uzavieny vzduch a propadliny,
projekt prepracovat a tyto problémy eliminovat.

Simulace plnéni

Simulace faze pInéni béhem procesu vstrikovani
termoplastl predikuje tok taveniny a pomaha
rovnomérné plnit dutiny forem, eliminovat
zmetkové vylisky a odstranit, minimalizovat
nebo premistit studené spoje a uzavieny vzduch.

Simulace dotlaku

Umoznuje optimalizovat dotlak a vizualizovat
velikost a rozlozeni objemového a linearniho
smrsténi a tim minimalizovat deformace plastovych
dill a omezit vady, napf. propadliny.

Simulace vtokového systému

Umoznuje modelovat a optimalizovat systémy
horkych i studenych vtoktd a umistit vtokova
Usti. Tim dosahneme kvalitnéjsiho povrchu dilu,
minimalizujeme deformace a snizime cas cyklu.

Umisténi vtoka

Lze identifikovat az 10 vtokovych Usti soucasné.

To umoznuje minimalizovat vstrikovaci tlak

a zaroven specifikovat oblasti, kde je umisténi vtoku
vyloucené.

Projektovani vtokového systému

Muzeme vytvofit vtokovy systém na zakladé
zadanych parametr(i pro dané usporadani, velikost
a typ komponentd, napf. trysek, vtokovych kanald
a vtokovych Usti.

Vyvazeni vtokového systému

Vyvazime vtokovy systém s jednou nebo vice
dutinami ¢i skupinovym usporadanim forem tak,
aby se dily plnily soucasné, a tak snizime uroven
smykového namdhani polymeru a potfebny objem
materialu.

Systémy horkych vtoku

Navrhneme komponenty systému horkych vtokd
a nastavime postupné otvirani vtokovych usti tak,
abychom zabranili studenym spojim a fidili fazi
dotlaku.




Simulace

Simulace chlazeni forem

Umoznuje zvysit ucinnost chladiciho systému,
minimalizovat deformace dild, dosahnout kvalitnich
povrchl a zkratit dobu cyklu.

Modelovani chladicich komponent

Funkce analyzuje Gcinnost systému chlazeni formy.
Modelovani chladicich okruhd, prepazek, fontan,
vlozek a ram0 forem.

Analyza chladicich systém

Umoznuje optimalizovat navrzeny chladici okruh
a tim dosahnout rovnomérného chlazeni dilu,
minimalizovat dobu cyklu, omezit deformace dilu
a snizit vyrobni naklady.

Rapid Heat Cycle Molding (RHCM)

Nastavime variabilni profily povrchovych teplot
formy pro udrzeni vyssich teplot béhem plnéni. Tim
ziskame kvalitnéjsi povrchy a snizime teploty ve fazi
dotlaku a chlazeni. Tok taveniny dfiv zamrzne a snizi
se Cas cyklu.

Simulace smrsténi a deformace

Vyhodnoceni technologického designu dilu a formy
pomuze Iépe Fidit smrsténi a deformace.

Smrsténi

Rozmérové tolerance dilu dodrzime predikci
smrsténi dilu zaloZzenou na procesnich parametrech
a specifickych materidlovych datech pro dany typ
polymeru.

Deformace

Predikce deformace vyplyvaji z napéti, které vznika
pfi vstfikovacim procesu. Identifikujeme mista,

kde se mohou deformace vyskytnout, a upravime
design dilu a formy, zvoleny material a procesni
parametry tak, aby deformace byly v mezich
tolerance.

Analyza deformace jader formy

Minimalizace deformace jader stanovenim idedlnich
procesnich podminek pro tlak, dotlak a umisténi
vtokd.

Orientace vlaken

Simulace a fizeni orientace vlaken uvnitr dilu
poméha omezit smriténi a deformace dilu.

Vyména dat CAE

Systém umoziuje vyhodnotit a optimalizovat design
dilu také s vyuzitim dat ze softwaru pro mechanické
simulace. Vyména dat CAE je k dispozici

se softwarem Autodesk® Simulation, ANSYS®

a Abaqus® a umoznuje predikovat redlné chovani
plastovych dild s nehomogenitami (studené spoje,
orientace vlaken) vzniklymi béhem vstfikovaciho
procesu.



Simulace

Simulace toku termosetu

Simulace vstfikovani termosetd, RIM/SRIM,
pryskyfice a pryze.

Reaktivni vstfikovani

Predikce pInéni formy s pouzitim predliskt
zesilenych vldkny nebo bez nich. Eliminace
zmetkovych vyliskd diky pregelaci pryskyfice

a identifikace uzavieného vzduchu a studenych
spoju. Vyvazeni vtokovych kanald, vybér velikosti
lisovaciho stroje a vyhodnoceni termosetovych
materiald.

Zapouzdieni mikrocipt

Simulace obaleni polovodicovych Cipt
termosetovymi pryskyficemi a vzajemné propojeni
elektrickych €ipt. Predikce deformace spojovaciho
dratu uvnitf dutiny a posunuti olovéného ramu
nasledkem nerovnovahy tlaku.

Zapouzdieni s nedostatecnym naplnénim

Simulace zapouzdreni ¢ipl pro predikci toku
materidlu v dutiné mezi ¢ipem a substratem.

Specializované simulacni nastroje
Zastriky
Simulace zastriknuti zalisku, ktera predikuje

deformaci zalisku a tok taveniny zménou tloustky
stény dilu a transientni chlazeni zalisku.

Dvoukomponentni vstfikovani

Simuluje dvoustupriové sekvencni vstfikovani:
prvni komponent se naplni, forma se otevre,
umisti do nové pozice a prvni komponent

se zastfikne druhym.

Dvojlom

Predikuje optické vlastnosti vstfikovaného dilu
na zakladé vyhodnoceni zmén indexu lomu
vyplyvajicich z rezidualni napjatosti vzniklé
namahanim béhem vstfikovaciho procesu.
Vyhodnoceni rliznych materidlt, procesnich
podminek a umisténi vtokovych Usti a kanall

a jejich dopad na dvojlom na vstfikovaném dilu.

Specializované vstrikovaci procesy
Vstrikovani s asistenci plynu (GIM)

Urcime, kam umistit vstupy polymeru a plynu,
kolik plastu vstfikovat pred vstfiknutim plynu a jak
optimalizovat velikost a umisténi plynovych kanald.

Co-Injection Molding

Vizualizace postupu vrstev materidld v dutiné

a zobrazeni dynamického vztahu mezi obéma
materialy béhem plinéni. Optimalizace kombinaci
materidld pfi soucasné maximalizaci poméru vykonu
a nakladud vyrobku.

Injection-Compression Molding

Simulace sou¢asného nebo postupného vstrikovani
polymeru a stlacovani formy. Vyhodnoceni moznych
materiald, designu dilu a formy a procesnich
podminek.



Spoluprace s CAD a pouzivani siti

Nastroje pro prenaseni a optimalizaci modelt CAD. Autodesk
Simulation Moldflow podporuje geometrii jak tenkosténnych dilu
(Midplane Mesh, Dual Domain), tak silnosténnych a solidu

(3D tetrahedral mesh). Vyberte si typ sité na zaklade pozadované
presnosti simulace a doby reseni.

CAD modely Import a export stredovych os 3D simulace

Import a pouzivani siti pro plnou geometrii Import a export os vtokového a chladiciho systému 3D simulace na komplexni geometrii s pouzitim
ze systém( CAD na bazi Parasolid®, softwaru z CAD softwaru a do néj zkracuje dobu modelovani  objemové sité konecnych prvk( — tetrahedrond.
Autodesk® Inventor®, CATIA® V%, a zabranuje chybam pfi modelovani vtokovych Tento pfistup je idedlni pro elektrické konektory,
Pro/ENGINEER®, Creo® Elements/Pro, Autodesk® a chladicich kanald. Clenité silnosténné komponenty a geometrie
Alias®, Siemens® NX®, Rhino® a SolidWorks®, stejné s kolisanim tloustky.

jako univerzalnich soubord ACIS®, IGES Autodesk Moldflow CAD Doctor

a STEP. Kontroluje, opravi, zdokonali a zjednodusi modely Technologie Dual Domain
importované ze systému 3D CAD pfi pfipravé Simulace na solid modelech tenkosténnych dilG
Kontroly a opravy chyb ) . w . " P .
na simulaci. pouziva technologii Dual Domain™. Sit kone¢nych
Kontrola importované geometrie a automatické prvkl je tvofena trojuhelniky a tloustka stény
odstraniovani zavad, k nimz mdze dojit béhem je sejmuta automaticky. Lze pracovat pfimo z 3D
prenosu modelu ze softwaru CAD. solid CAD modelu.

03 Top - Tech festures =g o

Ansbyrn
DFE 0w | sc /008 S5 BFEA$tAadtdax had FEIF o |X | wama %A %R
(P PP P KT E S| [ 4] =

r) T

Sirncreme Stams |

T —

[ - [N ] B

oy [ 24

Tnversssrng bscps

Sucface with selfasteniat...

Sit stfednicovych ploch

VyuZziti siti stfednicovych ploch, kde tloustka
je zadana jako parametr. Vhodné pro velkoplosné
| tenkosténné dily.

B %0 AR NS @ BSBEELAVCDINGH




Vyhodnoceni vysledku a nastroje
pro zvyseni produktivity

Vizualizace a vyhodnoceni vysledku simulaci a pouzivani
automatickych nastroju vytvareni zprav pro sdileni vysledku

se spolupracovniky. Vyuzivani vyhod funkci jako jsou databaze
materialu nebo doporuceni pro dalsi zvyseni produktivity.

Interpretace a prezentace vysledku

Vyuziti Siroké Fady nastrojd pro vizualizaci model(,
vyhodnoceni vysledkl a prezentaci.

Zobrazeni vysledkt v Autodesk Moldflow
Adviser

Pfi kliknuti na kteroukoliv oblast na modelu dilu
se zobrazi primarni pficiny snizené kvality dilu
nebo jeho chlazeni. Zaroven se zobrazi navrhy,
jak odstranit chyby Upravou dilu, formy nebo
vstfikovaciho procesu.

Fotorealisticka vizualizace vad

Pfi integraci se softwarem Autodesk® Showcase®
Ize zlepsit hodnoceni kvality plastovych dild tim,

Ze sledujeme témér fotorealisticky obraz digitalniho
prototypu.

Automatické nastroje pro vytvareni zprav
MUzeme vyuzit programu Report Generation

pro vytvareni zprav o vysledcich. Rychlejsi a snazsi
pfiprava a sdileni vysledkl simulaci se zakazniky,
prodejci a ¢leny tymu.

Moznosti exportu do Microsoft Office

Export vysledk( a obrazkd pro pouziti v Microsoft®
Word (zpravy) a PowerPoint® (prezentace). Mozny
i format html.

Autodesk Moldflow Communicator

Pro spolupraci s vyrobnim personalem, techniky,
dodavateli a externimi zakazniky mézeme vyuzit
freeware Autodesk® Moldflow® Communicator.
Jde o prohlizec vysledkl ze softwaru Autodesk
Moldflow tak, aby si spolupracovnici mohli snaze
zobrazovat, kvantifikovat a porovnavat vysledky
simulaci.

Materialova data

Pfesné simulace dosdhneme pouZitim
co nejpresnéjsich materialovych dat.
Databaze materialQ

Pouzivdme interni databazi materiald pro vice nez
8 500 polymerl s namérenymi unikatnimi daty
popisujicimi fyzikalni a reologické chovani polymerd.
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Autodesk Moldflow Plastics Labs

Autodesk® Moldflow® Plastics Labs poskytuji sluzby
spojené s testovanim materiald, poskytovanim
expertnich dat a vyuzitim rozsahlych databazi
materiald.

Nastroje pro zvyseni produktivity
Cost Adviser

Umoznuje zjistit faktory ovliviujici naklady na dil

a vytvori navrh, jak naklady minimalizovat.
MUzeme odhadnout vyrobni naklady na zakladé
vybéru materialu, doby cyklu, operaci provadénych
po vyhozeni z formy a fixnich nakladd.

Design Adviser

Rychle identifikuje oblasti plastového dilu, které
porusuji zasady pro spravny technologicky design
vstfikovaného dilu.

Help - Napovéda

K vysledkdim se vztahuje podrobné zpracovana
napovéda vcetné informaci o tom, jak hledat

a odstranovat bézné problémy. Mzeme ziskat
daldi informace o podstaté fungovani Moldflow
fesicl, jak interpretovat vysledky simulaci

a navrhovat lepsi plastové dily a vstfikovaci

formy. Podrobné a vystizné zpracovana napovéda
muze slouzit také jako uzite¢ny manual pro
pochopeni konstrukce plastovych dilG, vstfikovacich
forem a problematiky vstrikovani.

Automatizace a pfizptsobeni

Automatizace béznych tkold a prizpisobeni
softwaru Autodesk Moldflow vasi organizaci.

Nastroje API

Nastroje aplika¢niho programovaciho rozhrani (API)
umoznuji automatizovat bézné ukoly, pfizplisobovat
uzivatelské rozhrani, pracovat s aplikacemi tretich
stran a poméahaji implementovat vnitropodnikové
normy a zavedené metody.
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Srovnani vlastnosti

Porovnejte vlastnosti produktd Autodesk Simulation Moldflow a zjistéte, které funkcionality softwaru
Autodesk Simulation Moldflow Adviser a Autodesk Simulation Moldflow Insight nejlépe spini vase potreby.

Autodesk Autodesk Autodesk Autodesk Autodesk Autodesk
Simulation Simulation Simulation Simulation Simulation Simulation
Moldflow Moldflow Moldflow Moldflow Moldflow Moldflow

Adviser Standard Adviser Premium Adviser Ultimate Insight Standard Insight Premium Insight Ultimate

MESHING TECHNOLOGY

Dual Domain v v v v v v
3D v v v v v
Midplane v v v
CAD Solid Models v 4 v v v 4
Parts v v v v v v
Assemblies v v v

SIMULATION CAPABILITIES

Thermoplastic Filling v v v v v v
Part Defects v/ v v v v v
Gate Location v v v v v v
Molding Window v v v v v v
Thermoplastic Packing v v v v
Runner Balancing v v v v v
Cooling v v v
Warpage v v v
Fiber Orientation v v v
Insert Overmolding v v v
Two-Shot Sequential

Overmolding

Core Shift Control v v

Thermoplastic Injection Molding v v v v v
Reactive Injection Molding v v
Microchip Encapsulation v

Underfill Encapsulation

Gas-Assisted Injection Molding

Injection-Compression Molding

Co-Injection Molding
MuCell®

NANANENENENENENEN

Birefringence

Thermoplastics Materials v v v v
Thermoset Materials v
Molding Machines v

Coolant Materials
Mold Materials

AR
AR

Autodesk, Moldflow jsou registrované ochranné znamky nebo ochranné znamky spolecnosti Autodesk, Inc.,

ve Spojenych statech a nékterych dalsich zemich. VSechny ostatni nazvy znacek, produkti nebo ochrannych znamek
nalezi pfislusnym majitelim. Spolecnost Autodesk si vyhrazuje pravo kdykoli bez upozornéni pozménit produktovou
nabidku a specifikace svych produktt a nezodpovida za typografické nebo grafické chyby, které se mohou v tomto

doki tu objevit.
A AU TO D ESK® ©02::T:lezu‘:l(c?d£l\</,l Inc. V3echna prava vyhrazena.



CAD Studio a.s.

CAD/BIM/GIS/PDM/PLM fFeSeni

Autodesk Platinum Partner

Autodesk Training Center

Autodesk Consulting Specialized
Autodesk Developer Network Member

HP Preferred Partner

Kde nas najdete:

Praha 4 Brno Ostrava
149 00 616 00 702 00
Libalova 1/2348 Sochorova 23 Hornopolni 34

tel. +420 841 111 124

Bratislava Zilina
85101 01001
Einsteinova 24 Bratislavska 29

tel. +421 2 6381 3628

www.CADstudio.cz

www.CADforum.cz

cadstudio

{\ AUTODESK.

Platinum Partner
Architecture, Engineering & Construction
Engineering, Natural Resources & Infrastructure

Manufacturing

Media & Entertainment
Ceské Budéjovice Pardubice Plzen
37001 53002 301 00
Tylova 17 Nab. Zavodu miru 2738 | Teslova 3

e-mail: info@cadstudio.cz

e-mail: info@cadstudio.sk

www.CADstudio.sk

www.CADforum.sk

shop.CADstudio.cz
helpdesk.CADstudio.cz

blog.CADstudio.cz
www.Civil3d.cz

www.lnventorGuru.cz

www.NaZdi.cz

www.PLMguru.cz

ﬂ facebook.com/CADstudio
N

twitter.com/CADstudioCZ
=

youtube.com/CADstudioCZ
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