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V roce 2013 na prednaSce v kanadském
centru pro architekturu Stan Allen naznacil
ddlezité rozliSeni mezi slovy ,vypocetni“ a
,digitalni®.

Na univerzité v Princetonu jsme byli
Skoleni v tom, abychom pri mluveni

0 pocitacich v oboru architektury mluvili

0 ,vypocetnich“ nikoli o ,digitalnich“
metodach... Digitalni je druh stavu byti.

Je to stav. KdyZz mluvite o vypocetnich
metoddch, hovofite o aktivnich procesech.?

Zjistil, ze i kdyz se obor stavitelstvi uz
radu let presunuje smérem k digitalnim
aspektlim, protoze informace jsou
generovany pomoci pocitacd, jsme nyni
plné soucasti vypocetniho véku:

pouzivame pocitace nejen k vytvareni
dat, ale také k jejich spravé, Upravam a
vytvareni napad. I kdyz se digitalni a
vypocetni nastroje kdysi zdaly neobvyklé,
zadna schopna firma by nyni neuvazovala
nad ukoncenim jejich pouzivani, kdyz se
obor stavebnictvi nyni zcela presunul do
informacniho véku.

V této zprave se podivame na to, jak se
vyvijely trendy technologii za Ucelem

lépe sestaveného prostredi. Vezmeme

vas na cestu rliznymi dobami — uz od
nejranéjsich dni pocitacové podporovanych
navrhl (Computer-Aided Design = CAD)

az po tvorbu informacnich modeld budov
(Building Information Modeling = BIM),
cloud computing a generativni navrhy -
Erou dokumentace, optimalizace a pFipojeni —
a predstavime vam nasi vizi budoucnosti
oboru navrht budov.
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ERA
DOKUMENTACE

UZ od prvniho predstaveni pocitacll v akademii

v 50. letech 20. stoleti mél software CAD

vyrazny dopad na obor architektury. Jeho vliv

pak exponencialné rostl v 80. letech 20. stoleti

v disledku rozvoje osobnich pocitacl. V nejranéjsich
dobach navrhd CAD uspisily nastroje jako AutoCAD
Léru dokumentace”.

I kdyZ prvni vyzkumnici predvidali vzrusujici
budoucnost spoluprace mezi stroji a lidmi, prvni
pocCitaCové nastroje, které se mezi projektanty z rad
architekt( rozsirily, byly pocitacové verze tradicnich
kreslicich a rendrovacich nastrojl. Software, data a
plotry nahradily napfiklad plastové a olovéné plechy
mylarovych a kreslicich prken. I kdyZ navrhardm
umoznovaly vytvaret technické vykresy mnohem
rychleji nez tradicni metody, proces navrhu zasadné

nezménily.

Kvali tomu si obor zacal uvédomovat, ze vykresy CAD
nebyly tim nejlepsim zplsobem, jak sdilet, opravovat
nebo ukladat vyrobni soubory. Misto toho inZzenyfi a
architekti hledali moznosti, jak kombinovat modely,
které vytvorili, s technickymi vykresy zalozenymi

na 3D formulafich. Proto pfesli z aplikaci CAD na 3D
modelovani.

Ted' se rychle pfesuneme o dvé desetileti vpred.
Vidime rozsahlé pfijimani nové technologie, BIM, ve
které jsou vypocetni metody pouZity ke znazornéni
stavebnich artefaktd jako trojrozmérnych,
behavioralné simula¢nich pfedchddct jejich
fyzickych protéjskd. Nabizi dilezity zaklad, ktery
navrharlim, staviteldm a majiteldm pomUze ziskat
konkurencni vyhody diky moznosti pfistupovat,
sdilet a vyuZivat obrovské mnozstvi informaci

v pribéhu celého zZivotniho cyklu budov a
infrastruktury.

BIM maze hranice mezi digitalnim zpracovanim a
fyzickymi systémy. Proto se faze navrhu a budovani
pfibliZzuji. Pfechod z CAD na BIM byl tedy obtizny,
castec¢né mu vSak pomohlo zrychleni funkci
pocitacd v GloZisti, vykonu procesoru a rozliseni
grafiky. BIM pfedstavuje zvrat nékolikatisicileté
tradice pracovnich postupd budov — znazornéni a
komunikace pomoci 2D vykres( pripravilo cestu pro
databaze, u kterych jsou vykresy vysledkem, nikoli
GCelem nastrojl. Tyto databaze, plné dostupnych
informaci, umoznily znazornéni a analyzu navrhu

v pribéhu jeho vyvoje. Proto architekti a inzenyfi
mohou hodnotit a optimalizovat soucasti projektu,
jako je oblast, struktura nebo pohyb vzduchu.
Poznatky ziskané z robustniho digitalniho modelu
jsou podporeny analytickymi nastroji, které hodnoti
navrh v procesu.
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ERA
OPTIMALIZACE

Nastup BIM v 90. letech 20. stoleti uspisil ,éru
optimalizace” a soucasné postavil vypocetni
metody na stejnou Groven dlleZitosti jako digitalni
informace.

Vypocetni problémy této zmény vychazely od
poskytovatell softwaru i jejich zakaznikd. Nastroje
BIM nejsou pouze nabité platformy pro kresleni,
ale predevsSim specifické kddované systémy
znalosti zaloZzené na sémantickém znazornéni jejich
zamyslenych sestavenych objekt(.

Nastroj CAD (napriklad AutoCAD) dokaze nakreslit
témér cokoli, protoZe v podstaté nehledi na
vysledek. SpiSe je optimalizovan, aby poskytoval
propracované funkce kresleni. Nastroj BIM musi
pochopit, ,co” silnice nebo budova ,je", vietné
zpUsobu, jakym reprezentuje své soucasti (dvefe,
stény, okna nebo podklad, povrch, obrubniky) a
fadné parametry a vztahy. Jedna se v podstaté

o problém navrhu s propracovanou databazi, kde
vysledny software miiZze soucasné vytvaret data

a generovat pro né ,sestavy“ v podobé vykresd.

Po vytvoreni téchto platforem se jejich moznosti
rozrlstaly a bylo mozné odlisit ,pohledy”“ modelu pro
rdizné obory a technologii BIM mohlo zacit vyuZivat
$irs1 pole konstruktérd. Obecné se nyni mysli, Ze se
obor presunuje k BIM, protoze pracovni procesy a
technologie vyspély.

Protoze dodavatelé vytvari stale schopnéjsi nastroje
BIM, projektanti pracovali na vyuziti novych vyhod
technologii, pfijeti novych pracovnich pfistupd a
porovnani novych funkci s fakty vystavby budov,
standard(l a dodani projekt(. Tam, kde se sprava

projektu zalozeného na CAD vyrazné neliSila od
jejiho analogového predchidce (stacilo nahradit
,slozku souborl na serveru“ za ,standardni zasuvku
se slozkami projekt(“), tymy BIM maji nyni nové
moznosti, jak propojit modely, vylepsit technické
vysledky, fidit informace v terénu, vytvaret vykresy
ve vysokém rozliSeni a urychlit vyrobu dokumentace.
Protoze internet byl nejprve vSudypfitomny a

pak rychly, digitalni data se rychle pfesunovala
mezi pobockami a projektovymi pracovisti. Co

ale nasleduje po zrychlenych stolnich pocitacich
propojenych pomoci internetu?

Cloud computing jiz proménuje procesy a pracovni
postupy budov zplsobem, diky kterému se naruseni
prechodu na BIM zda mirné. Znazornéni velkych véci,
jako napfiklad budov ¢ most(, bylo vZdy naro¢né -
a kvlli BIM je jesté naroc¢néjsi. Ale cloudova
technologie BIM toto omezeni rusi diky v podstaté
neomezenym vypocetnim funkcim a funkcim
Glozisté dostupnym v kazdém zafizeni, at uz se jedna
0 pracovni stanici inzenyra nebo tablet vedouciho
Gkolu v terénu. DUsledky toho jsou vyrazné, protoze
témér jakykoli kousek znazornéni nebo slozitych
vypocetnich procest miZe byt soucasné dostupny
pro vSechny Cleny projektového tymu, v jakékoli
pobocce, s dostupnym hardwarem a softwarem.
Dostupnost informaci vytvorenych v kancelafi
navrhare, pracovnim privésu nebo vyrobnim
pracovistém subdodavatele je neomezena, proto
vykresleni plvodniho umisténi jiz neni podstatné.
Informace i souvisejici poznatky — data budov a
moznost je vyuzivat — se stavaji vsudypritomnymi.
Vypocetni metody tak dohani digitalni.




PFijeti spoluprace v cloudu
v projektech navrhu budov

(Zdroj: Leading the Future of Building: Connecting Teams)

@
S
(@)

S @

98 % 63 %

respondentd hlasi pouzivani pouziva cloudové reseni
stejného typu cloudového feseni spoluprace.
spoluprace v projektech BIM.

82 %

z téch, kdo investovali do rfeseni
spoluprace, hlasi pozitivni navratnost

investice.
Kolaborativni FeSeni snizuji Vyhody pouzivani kolaborativnich
nutnost spole¢ného mista a feSeni v projektu BIM pro
souvisejici naklady: architekturu:

056 %

rychlejsi komunikace,
pracovni postupy a
rozhodovani

Architekti : 0 5 0/
50% 4 0

lepSiimplementace BIM

D) m

InZenyfi

Obchodni dodavatelé 0 50 0/0

niz§i nutnost

Vseobecni dodavatelé spole¢ného mista a
22% souvisejici naklady



https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Teams.html

ERA PROPOJENI

M{Zeme pozorovat prechod z ,éry optimalizace” a
nastup nové generace nastrojl a procesd do nové
,Ery propojeni“ v podobé sblizovani robustniho
znazornéni (BIM) a vSudypfitomného vypocetniho
vykonu (cloud). Historicky byl diraz kladen na
»,M“v BIM (modelovani), zatimco nyni vidime
rychly pfechod na ,I" (informace). Soustredéni

na informace a zvysujici se dostupnost jejich
jednoduchého sdileni umoZiiuje projektovym tymdm
spolupracovat zpUsoby, jakymi to dfive nebylo
mozné.

Cloudové propojené procesy BIM neboli ,propojené
BIM“ zacinaji nahrazovat ,interoperabilni CAD“ jako
platformu pro spravu a optimalizaci navrhd pro
vystavbu. A i kdyz

vykresy z procesu navrhu a vystavby pravdépodobné
nikdy nezmizi — pfinejmensim béhem naseho

Zivota, propojené procesy BIM mohou generovat
vykresy znacné vylepsenych projekt( v ddsledku
integrovaného schématu modeld, analytickych
nastrojl, velkych dat a kolaborativni infrastruktury.
Tyto vzajemné propojené vypocetni technologie
prinasi novou sadu pracovnich postupl a funkci.

Stfedobodem nabidky propojenych procesd BIM jsou
cloudové nastroje pro tvorbu, vylepSeni (na rozdil od
jejich stolnich proté&jskd) diky zrychlenému
vypocetnimu vykonu, mnohem vétsi kapacité
GloZisté a propojené praci ve viceoborovém
prostredi.

Co je Propojeny BIM?

Propojeny BIM je BIM s podporou cloudu.

Diky vyuziti funkci cloudu pro procesy BIM mohou
odbornici na AEC ziskat nasledujici vyhody:

Jeden zdroj dat v priibéhu
zivotniho cyklu projektu

Rychlejsi vypocetni vykon
pro simulace a vizualizace
(AR/VR)

zafizeni

Propojené

Podrobnéjsi analyzy pro
informovana rozhodnuti a
planovani budoucich projektd

Viceoborova spoluprace
v realném Case mezi
zemépisné roztfisténymi tymy

Pristup k datdm projektu kdykoli
a odkudkoli a na libovolném




rchitects.a Hennebery Eddy
==y " Architeets.

Propojeny BIM optimalizuje spolupraci na novém terminalu PDX

Projekt terminalu mezinarodniho letiSté v Portlandu (PDX) byl proveden jako kolaborativni navrh
spolecnosti Fentress Architects se sidlem v Denveru (Colorado) a Hennebery Eddy Architects se

sidlem v Portlandu (Oregon)3. Spolecnosti Fentress a Hennebery Eddy spolupracovaly jako jeden
projektantsky tym s pomoci aplikace Autodesk® BIM 360 na splnéni projektu slozité verejné
infrastruktury. Nejen, Ze jsou tyto dvé firmy zemépisné oddélené, ale do projektu bylo zapojeno také
nékolik dalsich zainteresovanych stran — konzultantd, inZenyr( a architekt(, a také majitele a jeho
zastupcl. Spolecné pracovaly pomoci aplikace BIM 360 na centralizaci jejich dvou projektantskych tymu
v cloudu. Komunikace, revize navrhu, sdileni soubord, sledovani historie verzi a koordinace modelu byly
provedeny pomoci aplikace BIM 360. Proto nebylo nutné dvé mista fyzicky sblizit.




Navrhari a konzultanti mohou pracovat samostatné
a soucasné a podle potfeby synchronizovat slozité
disciplinarni modely. ,Referencni prostor” procesu
navrhu — prostredi, ve kterém jsou rozhodnuti
propojena a vSichniinformovani — byl zvétSen.

Diky vykonnym nastrojdm pro tvorbu mohou tito
navrhari vytvaret, posuzovat, vybirat a upfesnovat
alternativni feSeni rychleji. Prostor pro feSeni
daného problému se zvétSuije.

Rozsah zkoumani lze dale rozsifit pfidanim dalsi
vrstvy vypocetnich metod do sady nastrojl: skriptd,
coz jsou digitalni pokyny, které automatizuji
generovani alternativ navrhu, ¢imz upravuji
parametr v digitalnim modelu. Architekt nemusi
prfimo vybirat napriklad velikost sady oken ve
fasadé, ale mizZe experimentovat s rdznymi
moznostmi napsanim skriptu, ktery upravuje

irku a vysku jednotlivych otvor(, zatimco model
vykazuje ddsledky pro stavbu fasady, ptriznané
svétlo, energetické zatiZzeni a naklady na vystavbu.
Manualni testovani vSech jednotlivych kombinaci

Sifek a vySek by bylo naroc¢né a slozité, i kdyz

se jedna pouze o dveé ze stovky parametrickych
proménnych v prdbé&hu vyvoje navrhu. Jakékoli
takové parametry navrhu lze timto zplsobem
upravit pomoci algoritmu, takZe do reprezentace
propojeného BIM pFinasi pfimé vypocetni metody
oznacované jako generativni navrh. To je technika,
ktera rozSifuje (spiS nez nahrazuje) schopnost
projektanta definovat, zkoumat a volit alternativy?

Automatizace zkoumani navrhu podstatné zvySuje
schopnost projektanta hodnotit, tfidit a vybirat
jednotlivé moznosti. Diky cloudovym nastrojim pro
simulaci a analyzu v kombinaci s reprezentacemi
BIM je tento proces rychly a pfesny. Architekt, ktery
navrhuje fasadu v pfikladu vyse, mlze propojit svou
praci s cloudovym analytickym modulem, ktery

v realném case hodnoti disledky zmény v dennim
svétle, zatiZeni vytapéni a chlazeni, velikosti systémd
a distribuce vzduchu (napfiklad). Tato data nabizi
okamZzitou zpétnou vazbu k nasledk(im strategie
navrhu. Simulacni analyza poskytuje soucasnou




PFrijeti technologie Propojeny BIM

Generativni navrh

46 %

zna nastroje a postupy
pro generativni navrhy
a vice nez jedna
tfetina (37 %) z nich je
momentalné pouziva.

Dopad generativniho navrhu na fe3eni navrhi:

® M

provoz: Kontrola kvality Proveditelnost  VySSi udrzitelnost
%
! 62 %
* LepSi koordinace mezi
/' °\ architektonickou a technickou o
dokumentaci k navrhu 7 5 /o

architekt( vytvafi diky

59 0/0 generativnim navrhim lep3i

Lepsi pochopeni zaméru navrhu reseni v ramci rozpoCtu V
zhotovitelem

Dopad generativniho navrhu na vyrobu, vystavbu a

(Zdroj: Leading the Future of Building: Connecting Design Insight)

VR Zachyceni reality

%
48 %
o : architektd a inzenyri zna funkce
o 3 pro zachyceni reality.

architekt, ktefi jiz
pfijali technologii
virtualni reality, ji
vyuziva v rdznych
projektech.

75 %

z téch, ktefi technologii
zachyceni reality znaji,

ji vyuZivaji k pfesnéjsi
dokumentaci existujicich
podminek.

(Zdroj: Zprava o technologii architektonické vizualizace pro rok

2017)

Spoluprace v cloudu

(Zdroj: Leading the Future of Building: Connecting Design Insight)

Datova analyza

68% 60% 42 %

architektl a inzenyrd architektl a inZenyr( zna z CIO v oboru AEC tvrdi, Ze
povazuje cloudové a analyzu vykonu v cloudu a velka data a analyzy poskytuji
propojené technologie za témeér dvé tretiny (64 %) jejich spole¢nostem lepsi
zasadni. z nich ji momentalné obchodni vyhody.

pouzivaji.

(zdroj: Leading the Future of Building: Connecting Design Insight (Zdroj: Autodesk)



https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://urldefense.proofpoint.com/v2/url?u=https-3A__www.chaosgroup.com_arch-2Dviz-2Dsurvey&d=DwMGaQ&c=76Q6Tcqc-t2x0ciWn7KFdCiqt6IQ7a_IF9uzNzd_2pA&r=gGFi4QtySrMi0P0aQFMH8C08SFF_wlFkI8P5UF-SVQo&m=vhPIrUNulK1pd6e5UXRf-_etYDB3a8qu4rBGsTZ4oiU&s=0fHiC-PxVQmWEJl2RDMumeuek9vctv4_v4aa8RBlkCM&e=
https://urldefense.proofpoint.com/v2/url?u=https-3A__www.chaosgroup.com_arch-2Dviz-2Dsurvey&d=DwMGaQ&c=76Q6Tcqc-t2x0ciWn7KFdCiqt6IQ7a_IF9uzNzd_2pA&r=gGFi4QtySrMi0P0aQFMH8C08SFF_wlFkI8P5UF-SVQo&m=vhPIrUNulK1pd6e5UXRf-_etYDB3a8qu4rBGsTZ4oiU&s=0fHiC-PxVQmWEJl2RDMumeuek9vctv4_v4aa8RBlkCM&e=
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html
https://urldefense.proofpoint.com/v2/url?u=https-3A__www.slideshare.net_AutodeskAEC_role-2Dof-2Dcios-2Din-2Dthe-2Dera-2Dof-2Dconnection&d=DwMGaQ&c=76Q6Tcqc-t2x0ciWn7KFdCiqt6IQ7a_IF9uzNzd_2pA&r=gGFi4QtySrMi0P0aQFMH8C08SFF_wlFkI8P5UF-SVQo&m=yMSFeJAiElyxLy07FnH4bvPfObAQJuZPeZVXWmVUMNg&s=iVVhRkugKXwVTQbp80lC0qFlTnsHojvIZrWsYJwAkIQ&e=

radu pro projektanty v pribéhu prace. Tuto roli
dfive hrali vyhradné externi poradci. Simulace je
dale rozsifrena pomoci cloudového rendrovani, které
eliminuje nutnost zdlouhavého generovani obrazkd
ve vysokém rozliseni v priibéhu vyvoje navrhu a tyto
obrazky béhem nékolika minut vraci. Rendrovani

ve vysokém rozliSeni v prostredi propojeného BIM
je dale podporeno diky funkcim promitani virtualni
reality (VR), pokud jsou k dispozici prohlidky

v realném Case a interakce s digitalné vykreslenymi
prvky navrhu. Projektant mdZe pomoci téchto
nastrojl rychle zjistit, jak jeho navrh vypada a
funguje.

Informace a poznatky z pracovnich postupd
propojeného BIM plati na staveniSti i mimo né.
Koordinované digitalniinformace z centralné
umisténych cloudovych dat lze pfesmérovat na
oddéleni projektant(, vyrobni oddéleni, systém
zasobovani dodavatele nebo mobilni zafizeni pfimo
v terénu, bez nutnosti jakéhokoli pfevodu do tisténé
nebo jiné podoby. Informace o prostfedcich zaloZzené
na modelu jsou integrovany s plany stavitele,
strategiemi LEAN a systémy pro fizeni projekt(. NeZ
zacne vystavba, lze zajistit podrobné trojrozmérné
modely existujicich podminek (zakladni rovina a
dalsi fyzicka omezeni) pomoci technologie LIDAR
nebo fotografii a integrovat je do struktury dat
propojeného BIM pomoci technologii pro zachyceni
reality. ProtoZe vystavba je stale automatizovanéjsi

/ /,r’ : ’ ;
--------------m-- !

poskytla spolecnost SHoP Architects. "

diky digitalné fizenym proces(im, jako je roboticka
a strojové fizena vyroba, koordinacni nastroje
pfesunuji data plynule z projektantského studia na
pracoviSté. Tyto stejné techniky, ve kterych jsou data
pracovisté shromazd'ovana pomoci drond, poskytuji
stavebnimu tymu podrobnou zpétnou vazbu

o priibéhu vystavby. Metody pro zachyceni reality,
jako je napriklad tato, porovnavaji cile procesu
navrhu s fyzickymi skute¢nostmi budovy a vytvareji
bohaté datové sady, které lze vyuzit pro budouci
prace.

UzZite€nost digitalnich informaci vyuzivanych
vypocetné prostrednictvim BIM se rozSifuje také

na provozni prostiedky diky snimacdm a dal$im
datovym vstuplm podporovanych internetem véci.
Navrh modernich systémd budov a dopravy vyzaduje
takovou infrastrukturu pro fizeni systém(, provozu
a dalSich vykonnostnich charakteristik pomoci

toku dat v realném case. Navrh ,digitalni nervové
soustavy” prostfedku se tedy stava stejné dllezitym
jako jeho fyzické vlastnosti. Oboji je mozné diky
vykonu pracovnich postupl propojeného BIM a
vysledna zpétna vazba z téchto Gdajl je dostupna
jako reference pro zlepseni pristiho navrhu.

|




Vyhody propojeného BIM

(Zdroj: Leading the Future of Building: Connecting Design Insight)

68 %

architekt( a inzenyr(
povazuje cloudové

a propojené
technologie za
zasadni.

91 %

Véri, Ze je k dispozici
vice cennych oborovych
informaci, a chce,

aby byly dostupné

v digitalni podobé za
GCelem lepsich poznatkd
k navrhu.

74 %

tvrdi, Ze poznatky
ziskané z BIM zlepSuji
predvidatelnost
vykonu hotovych
budov.

Obrazek poskytla spolecnost Starbucks.

Japonska pobocka kavaren Starbucks vyuziva technologii BIM a virtualni
realitu k vylepSovani navrhi kavaren

Oddéleni navrhli kavaren japonskych pobocek spole¢nosti Starbucks, znamé jako Japan Design Studio,
je jednim z 18 Spickovych designérskych studii spolecnosti Starbucks na svété*. Ze 30 zaméstnanc(
tvori témér 80 % interiérovi designéri nebo architekti. Kazdy rok navrhuji vice nez 100 kavaren pro
nové otevieni obchodu a renovuji 150 existujicich kavaren.

V roce 2016 pfi navrhu nové kavarny pro obchod Ark Hills tym zacal tvofit virtualni realitu prostredi

z dat BIM pomoci sluzby Autodesk® Revit® Live. Sluzba Revit Live dokaze prevést soubory aplikace
Revit na modely virtualni reality jedinym kliknutim, bez jakychkoli sloZitych prevod(. Vizualizace

lze vyuzit pro prezentace a sdileni informaci. Pfed zavedenim sluzby Revit Live do jejich pracovnich
postupt byla réizna oddéleni spolecnosti vyzvana, aby si vyzkousela obchod Ark Hills, ktery byl
pfemodelovan pomoci virtualni reality, na displeji HTC VIVE. 60 zaméstnanct z rliznych oddéleni si
model virtualni reality vyzkouSelo a zpétna vazba byla neuvéritelné pozitivni. Prostredi virtualni reality
ve sluzbé Revit Live poskytuje dostatecnou kvalitu pro mistni ovéfovaci procesy. To pomaha tymaim
vytvaret jeSté podrobnéjsi vizualni materialy a jeSté realistictéjsi modely virtualni reality.



https://pages.autodesk.com/Smart-Market-Brief-Report-Connecting-Insights.html

Cloud je vypocetni infrastruktura, ktera tyto procesy
umoznuje. Obraci tradi¢ni vztah mezi mistnim a
konsolidovanym Ulozistém informaci. Tam, kde dfive
digitalni informace zily v urcitych pocitacich nebo
mistnich sitich, cloudova spoluprace konsoliduje
tato data a do stfedu pracovnich projektantskych
postupl stavi projektové informace misto

aplikaci. Tam, kde dfive probihala vymeéna dat jako
transakce — vyména soubor(l v pfedem stanoveny
okamzik, podrobné jako vykresy byly distribuovany
v analogovém véku — je cloudova spoluprace

integrovana. Proto vi kazdy ¢len projektového tymu,
kde jsou data uloZena, jak je mizeme najit, v jakém
jsou stavu, kdo je jejich autorem a k cemu maji byt
pouzity. Diky aktualnim informacim tam, kde jsou
projektova data stfedobodem procesu a dodavana
do daného bodu prace, jsou pracovni postupy
souvisejici s budovami efektivnéjsi a G¢inngjsi,
pfedev§im v kombinaci s funkcemi pro znazornéni,
analyzy a zachyceni reality popsanymi vyse.

Aplikace pro architekturu

Obrazek poskytla spole¢nost Autodesk.

160000
140000

120000
100000

50000
60000

Aplikace pro | ww

20000

stavebnictvi b

mmmmmmmmmmmmmmmmmm
gEisgggisagyssgges

Projekt Quantum usiluje o vylepseni sdileni informaci a spoluprace

Spolecnost Autodesk vyviji projekt Quantum, ktery ma slouzit jako systém pro sdileni cilenych
projektovych informaci mezi tymy. Architekti, inzenyfi a dodavatelé budou vyuZivat spolecné cloudové
datové prostiedi projektu Quantum k vytvoreni a automatizaci plynulych pracovnich postupl mezi
aplikacemi a sluzbami, aby se kazdy spolupracovnik mohl soustfedit pouze na Casti, které se jej

nejvice tykaji.

Napfiklad architekt mize navrhovat charakteristickou zavésovou sténu — a vSechny soucasti, které
vyZzaduji koordinaci, jako napfiklad svorku pFfichyceni. Architekt, inzenyr a dodavatel maji vSichni
rdzné povinnosti — estetika, stavebni integrita, mnoZstvi a cenové varianty. Kazdy z téchto obor
se odvolava na spolecna data. To jim umoznuje zachovat synchronizaci a spolupracovat a soucasné
vyuzivat standardni aplikace pro dany obor.




Obrazek poskytla spolecnost Ryan Companies US, Inc. 13
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The Living, tym pro vyzkum v oblasti architektury spolecnosti
Autodesk, provedl studie, jejichz cilem bylo definovat nejlepsi
moznosti, jak splnit koncepcni cile v oblasti novych budov.

@ Je vybran jeden okraj kazdé obytné

&asti pro vygenerovani zény pro
seskupeni zafizeni a vymoZenosti.

[§]

-

@ Definice pevnych/negenerativnich

z6n a centralni patefe pro usporadani

obytnych &asti
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=B EEIE:
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Automatizované ,testovaci vhodnosti“
vygeneruje prostor pro zafizeni a
vymozenosti z prostorové matice a
rozvrZzeni sekce.

AR

Podél patefe se nachazi proménlivy
pocet obytnych casti, pro které je
udan parametrizovany rozsah pohybu

i

@ Tymy jsou piidéleny podle algoritmu

nejleps$i vhodnosti. Zafizeni a
vymozenosti obytné ¢asti jsou pfifazeny
podle preferenci tymu.

)
;,.//% /

Algoritmy optimalizace posunuji
pocatky zon podél patere. Vytvari
tak uhlové déleni.

Modul hodnoceni simuluje a
hodnoti jednotlivé navrhy a
poskytuje vysledky pro dédi¢ny
algoritmus.

Obrézek poskytl tym The Living.

Autodesk hodnoti 10 000 variant navrhu pomoci vlastniho reseni
generativniho navrhu

Pro navrh a planovani nové pobocky a prostoru pro vyzkum spolecnosti Autodesk v organizaci

MaRS Innovation District v Torontu jsme posunuli hranice generativniho navrhu pro architekturu

v pracovnim postupu oznacovaném jako ,projekt Discover“s. Zacali jsme cili a omezenimi vysoké Grovné
a shromazdili jsme data od zaméstnancli a manazZer( ohledné jejich stylu prace a preferenci tykajicich
se mista. Poté jsme stanovili Sest primarnich a méfitelnych cil: preference stylu prace, preference
prilehlosti, nizka Groven ruseni, vzajemné propojeni, denni svétlo a vyhled ven. Vytvofrili jsme

geometricky systém s nékolika konfiguracemi sousedstvi prace, vybaveni, cirkulace a ohranicenych
soukromych kancelari. Na konec jsme vyuZili vykon cloud computingu k vygenerovani, zhodnoceni a
vyvoji 10 000 rliznych variant navrhu, které by bez tohoto pfistupu nebylo mozné vytvofit.

Tato metodologie nabizi fadu vyhod pro navrh kancelarského prostoru — vcetné fizeni slozitosti,
optimalizace specifickych kritérii a podpory lidské tvorivosti a intuice, prochazeni vymeén mezi
skute¢nymi daty a vedenim diskuze mezi zainteresovanymi stranami ohledné prvkd navrhu a cild

projektu.




Obrazek poskytl tym The Living.
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DULEZITE
POZNATKY

Koncept propojeného BIM predvida vypocetni
budoucnosti stavitelstvi. Cloudova technologie
prinese vykonnéjsi nastroje pro podporu Sirsi fady
stavitelskych ¢innosti — navrhu, zajistovani zdrojd,
vystavby a Zivotniho cyklu provozu prostfedk(. To
bude mit dva velmi dllezité dopady.

Za prvé podobné jako data na dneSnim internetu,
ktera jsou jednoduSe dostupna prostfednictvim
indexovacich vyhledavacd, budou velké kolekce dat
vytvofenych pomoci rdiznych nastrojl bez problém
zaclenény do prostredi orientovaného na projekt a
nebudou omezeny pozadavky na interoperabilitu
nebo synchronizaci.

Prostfedi pro spolupraci, diky zasahlm tymu

v souladu s vytvarenim dat, vytvori reprezentaci
zaméru navrhu, pristupu k zajistovani zdrojd a
strategie vystavby a také zaznam o pribéhu.

Protoze funkce strojového uceni a odborné systémy
se stale rozsifuji, dalsi dopad bude zfejmy: tato
projektova ,datova jezera“ se stanou zdrojem pro
pochopeni, pfedvidani a monitorovani vykonu
aktualnich i budoucich projektd a dokaZou predvidat
budoucnost, ve které jsou digitalni informace
dllezitym zdrojem pro strojové uceni a hodnoceni
stavebnich projektd umélou inteligenci v pribéhu
cyklu dodani projektu.

Projektanti a stavitelé, ktefi vyuzivaji vyhod

dat propojeného BIM uz dnes, budou nejlépe
informovani a budou moci vylepsit cile projektu a
¢innosti vystavby, a diky tomu také zvysit kvalitu
stavebniho prostredi.

Obra’rz{k poskytla spole¢nost BIM Design\Ge.nter, TADI.
~
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