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Uvod

Pozadi

V dnesni dobé zazivaji geografické informacni systémy (GIS) bouflivy rozvoj a zacinaji byt
Siroce roz8ifeny. Vedle tradi¢niho pouZziti provadi sou¢asné systémy GIS i dalSi ukoly,
napfiklad zjistovani polohy apod.

Vedle roz8ifovani do novych oblasti expanduji systémy GIS i ve svém tradi¢nim teritoriu.
Zfejmou tendenci je snaha o slou¢eni heterogennich dat do jediného podnikového
informacéniho systému.

Tento vyvoj vyzaduje zmény v samotné podstaté softwaru GIS. Pozadavky v oblasti
spolehlivosti a vykonu se ve skutec¢nosti neliSi od standardd pro jakykoliv jiny pramyslovy
viceuzivatelsky serverovy software. Dostupnost 24 hodin denné 7 dni v tydnu, bezpec¢né
oddéleni dat, izolace uzivatel(, robustni mechanizmy zajistujici konzistenci informaci - tyto
aspekty vnasi do sféry softwaru GIS novou dimenzi. A jedinym zplsobem, jak odolat rostouci
zatézi a nove vznikajicim pozadavkim, je vytvofeni softwaru, ktery zvladne vSechny
stanovené ukoly pomoci specializovanych navrhovych a implementacnich feseni.

Vyzva

PocitaCova véda jiz objevila produkt, ktery naplfiuje vySe uvedené pozadavky a poskytuje
komplexni prostredi, které mize obsahovat velké mnozstvi vzajemnych vazeb a mnoho
objektu. Konzistence téchto objektd neni omezena pouze stavem jediného objektu, ale
rozhodujicim zpUsobem zavisi i na stavu ostatnich.

Nizkourovnova omezeni zde nabizeji logiku informaci na abstraktni obchodni Urovni spolu s
obchodnimi pravidly na vysoké urovni, ktera jsou nékdy tak sloZita, Ze je Ize jen téZko
formalizovat.

Nazev takového produktu je Version Control System.

Sprava verzi

Jiz velmi dlouho se pfi vyvoji softwaru, ve kterém kazdy objekt zpracovava vice uzivatell a ve
kterém se logicka granularita snizuje az na uroven znak(, pouziva sprava verzi. Pokud se
zmeénila signatura metody a v celém projektu nebyla odpovidajicim zpisobem zménéna volani
metody, program se nezkompiluje.

Sprava verzi jinych nez textovych dat je jeSt€ mnohem slozitéjSi. Samoziejmé existuje
definovana struktura a omezena sada dobfe formalizovanych pravidel, ktera se pouzivaji na
textové znaky, ¢ary a soubory. Zpracovani raznych textovych formatu nepfinasi nic nového,
jedna se pouze o prevodni filtry.

Data v systému GIS maji naproti tomu zcela odliSnou podstatu. Opét se zde objevu;ji
nizkouroviiova omezeni (napfiklad vazba mezi prostorovymi objekty ma smysl pouze v
pfipadé&, Ze se oba nachazeji v jistém stavu) a obchodni pravidla na vysoké urovni (jina vazba
je platna pouze v pfipadé dalSich zmén).
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Sprava verzi prostorovych dat v jejich obchodnim kontextu proto rozhodné neni jednoduchou
ulohou.

Dlouhodobé transakce

Vzajemné vazby mezi daty jsou €asto tak sloZité, Ze jejich rucni vytvareni koncovym
uzivatelem by trvalo dny i tydny. V t&chto pfipadech je nutna spoluprace celého tymu. ProtozZe
vS§ak nesmi dojit k poruseni konzistence informaci, musi byt pracovni prostor oddélen od
hlavnich vyrobnich dat.

Objem dat v primyslovych aplikacich dosahuje gigabaijtli a terabajtli. Nejjednodussi feseni,
datovy snimek, je zde proto nepouZzitelny.

Mezi témito pozadavky a funkénosti oéekavanou od databazového transakéniho podsystému
existuji zfejmé podobnosti. Existuji zde ovSem dva rozdily: 1) "transakce" na obchodni Urovni
trvaji mnohem déle a musi prestat vice restart databaze — mechanizmus databazovych
transakci se stdva v tomto pfipadé nepouZitelnym; a 2) systém musi zaru€ovat konzistenci dat
na vysSi obchodni urovni.

Reseni
Kdyz jsou vyvojéfi vybaveni takovymi technologiemi jako sprava verzi a transakce, mohou
naplnit vSechny pozadavky kladené na soucasny software GIS. Spole¢nost C-plan nabizi

vlastni implementaci takového produktu dlouhodobych transakci a spravy verzi s nazvem
Topobase Jobs, ktery navic pfesné odpovida dalSim zvlastnostem terénnich aplikaci.

KliCové koncepty

Hlavnim hraéem v produktu Topobase Jobs je samostatny proces nazyvany dlouha transakce.
Data se mohou zménit pouze v prdbéhu mutace, libovolna data jsou étena pouze mimo
v§echny mutace. Takova data obvykle obsahuji davéryhodnou vyrobni informaci, ktera je ve
vétsiné pfipadu platna. Jinym prikladem jsou stara, malo se ménici data.

V produktu mohou byt data ve stavu Live, Pending nebo Project. Data ve stavu Live jsou
pouze pro ¢teni a jsou spole¢na pro celou spole¢nost (jsou viditelna stejnym zplsobem ve
v§ech mutacich i mimo v§echny mutace). Po zahajeni procesu mutace dat je kazda zména
dat izolovana v této mutaci a neni viditelnd v jinych dlouhych transakcich a mimo dlouhé
transakce. Poté, co jsou zmény pfipraveny ke kontrole a schvaleni, pfechazi dlouha transakce
(a v8echna zmé&nén4 data v mutaci) do stavu Pending.

Data mohu na schvaleni ¢ekat velmi dlouho a v tomto stavu jsou jiz viditelna ve vSech dalSich
projektech a mutacich. Tento stav je velmi podobny stavu dat Live, s jedinou vyjimkou: i
nadale je zde informace o vytvarejici dlouhé transakci a cela tato dlouha transakce muize byt
zruSena nebo vracena zpét do stavu Project pro pozdé&jsi zpracovani.

Jamile je mutace schvalena, je projekt pfipraven na pfevod do vyrobnich dat. Takova dlouha
transakce potom zméni svdj stav na Live. V ramci nalezeni mozné ztraty dat se pouzije
inteligentni slouceni. Spolehlivé vyhleda konflikty, ale zbyteéné neobtézuje uzivatele, protoze
muze urcité typy konfliktt vyfesit automaticky. UZivatel mize kontrolovat a opravit feSeni
nabidnuta produktem.
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Funkce

Pocet soubéznych procesu/projektl mutace Neomezeny*

Pocet stavll dat 4: Live, Pending, Projects,
Deleted

Granularita Job-capable Schéma databaze

Granularita Job-enable Tabulka

Reverzibilni job-enabling Ano

Exportovatelné schéma Job-capable Ano

* Nemuze byt vétSi nez prostor identifikatort typu NUMBER(10)

Technicky prehled

Strana serveru

Tato kapitola nabizi pfehled hlavni infrastruktury, kterd umozriuje fungovani Job na strané
serveru.
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Model metadat

Job Informations

1251012 TB_JOB_TOPIC TB_JOB_FCLASS
PK |ID
= PK |ID PK |ID
U1 | NAME
FK1 |JOB_ID FK1 | JOB_TOPIC_ID
COMMENTARY TOPIC_ID F_CLASS_ID
DATE_CREATED - - -
USER_CREATED A
USE_STATE
A
Perimeter States (mandatory)
(optional)
TB_JOB_TOPIC_STATE
PK |ID
TB_JOB_PERIMETER
PK |ID FK1 | JOB_TOPIC_ID
FK2 | JOB_STATE_ID
FK2 | JOB_ID SELECTED
FK1 | JOB_PERIMETER_TYPE_ID DATE_UPDATED
GEOM USER_UPDATED
F_CLASS_ID ¢
l TB_JOB_STATE
PK |ID
TB_JOB_PERIMETER_TYPE
NAME
PKID DESCRIPTION
INITIAL_STATE
NAME _
FEATURES_EDITABLE
DESCRIPTION USE. JOBID

TB_JOB_STATE_TRANSITION
PK |(ID

FK1 | PREDECESSOR_ID

FK2 | SUCCESSOR_ID
TRANISTION_TYPE
TRANSITION_DIRECTION

Meta Informations

TE_JOB DICTIONARY TB_JOB TYFE TB JOB TYPE DEF

PK |ID PK |ID <«——PK |ID
F_CLASS_ID NAME FK1 [JOB_TYPE_ID
PERIMETER_F_CLASS_ID F_CLASS_ID
BUFFER
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Konfigurace stava dlouhych transakci
TB_JOB_STATE

Initial State (0 / 1) : Hodnota oznadujici, zda se jedna o poc¢atecni stav vSech dlouhych
transakci. DUlezité: mUze existovat pouze jeden pocatecni stav!

Features Editable (0 / 1) : Hodnota oznacujici, zda maze byt prvek upraven (vlozen,
aktualizovan, odstranén).

TB_JOB_STATE_TRANSITION

Predecessor : Jedna se o cizi kli¢ na pfedchozi stav ve stavovém diagramu.
Successor : Jedna se o cizi kli¢ na nasledujici stav ve stavovém diagramu.

Transition Type (M / D / N) : Hodnota oznacuje akci softwaru pfi provedeni pfechodu stavu.
M = sloucit prvky, D = odstranit upravené prvky (zpét), N = nedélat nic.

Transition Direction (F / B) : Hodnota oznaduje, zda se jedna o dopfedny (F) nebo zpétny (B)
pfechod. Dopredny pfechod muize byt procesem slouceni, zpétny pfechod muze byt vracenim
procesu slouceni. Dulezité: pfechod typu D, odstranit, nemuize byt nikdy zpétny!

Stavy a pfechody stavll mohou byt snadno nakresleny pomoci stavového diagramu UML. Na
dolnim obrazku je pfiklad takového stavového diagramu s odpovidajici legendou.

Znacky v diagramu

Tato znacka pfedstavuje stav dlouhé transakce. Toto je pocateéni
stav.

dopfedny nebo zpétny. Zde uvedeny typ je M pro sloudeni.

Tato znacka pfedstavuje pocatecni bod. Naslednikem pocateCniho
bodu muze byt pouze jeden pocatecni stav. To znamena, ze zde

M y Tato znacka predstavuje pfechod stavu. Smér pfechodu muze byt
muze existovat pouze jeden pocateCni stav.

@ Tato znacka pfedstavuje koncovy bod.

Vzorovy diagram se Ctyfmi stavy:

M/F
state 2 state 3
"
state 1 (1) O
N -

state 4
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DBMS_RLS

Hlavnim G¢elem baliku DBMS_RLS je pfidani klauzule WHERE do vSech pfikazd SELECT,
INSERT, UPDATE nebo DELETE. Tato klauzule se nazyva predikat. Jeji definice je ulozena v
zasadach.

Na tomto baliku je zalozen VPD. Je napfiklad mozné definovat predikat dynamicky pomoci
parametru USER. Tento zpUsob se pouziva v pfipadé, ze se maiji uzivateli zobrazit pouze
nékteré Fadky tabulky (-> virtudlni PRIVATE databaze).

Koncept TB3-Job ma stejny cil: zobrazit pouze nékteré fadky podle vybrané dlouhé transakce.
Pro TB3-Job neni predikat zalozen na informacich o uzivateli, ale na informacich o dlouhé
transakci.

Predikat neni nic jiného, nez funkce pl/sql vracejici klauzuli WHERE, ktera se pfida ke vSem
pfikazm SELECT, INSERT, UPDATE nebo DELETE. Tato funkce se aktivuje pfidanim
zasady (DBMS_RLS.ADD_POLICY) k odpovidajici tabulce nebo pohledu. Zasada je
definovana cilovou tabulkou nebo pohledem, vlastnikem schématu cilové tabulky nebo
pohledem a funkci (predikatovou funkci).

Kontext

Kontext mlze byt zobrazen jako globalni proménna pro sezeni Oracle.
Systém uklada riizné kontextové informace:

Id dlouhé transakce

Stav prvku pro aktualni dlouhou transakci

Informace o tom, zda je dlouha transakce pouZita v predikatu
Atributy v datové tabulce

Informace dlouhé transakce jsou ulozeny v TB_JOB__VERSION
Hlavni tabulka [tabulka] obsahuje pouze atribut JOB_VERSION.

Do tabulky TB_JOB__ VERSION je pfidano 6 atribut:

Pole \ Popis
JOB_VERSION Povinné: verze objektu
JOB OLD VERSION Volitelné: pfedchozi verze objektu
JOB_ID Povinné: NUMBER
JOB_OPERATION_ID Povinné: NUMBER

1: INSERT, 2: UPDATE, 3: DELETE
OS USER NAME UZivatel operaniho systému
OPERATION DATE Datum operace
STATE Stav prvku.

Pfi inicializaci tabulky dlouhé transakce je JOB_VERSION nové &islo (vytvofené pomoci
sekvence TB_JOB_VERSION_S) pro kazdy objekt, JOB_OLD_VERSION je -1 pro kazdy
objekt, JOB_ID je 0 pro kazdy objekt, JOB_OPERATION_ID je 1 pro kazdy objekt.

Cisla verzi (JOB_VERSION) jsou spravovana pomoci sekvence. JOB_VERSION je primarni
klic.

Predikat

Predikat je mozné definovat pro kazdy koncept dlouhé transakce. Je tfeba zménit pouze
funkci pl/sql.
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Triggery v datové tabulce

Uzivatel schématu obsahuje pro kazdou zapnutou tfidu prvk( soubor [FeatureClass] PK.
Tento balik obsahuje vnofenou tabulku tfidy prvk( a proceduru pro ulozeni fadk( do této
tabulky. Druha procedura nacte hodnoty z této tabulky, vklada je do tfidy prvkl a odstranuje je
z vnoriené tabulky.

Jedna proménna definuje, zda se s pfikazem INSERT tfidy prvkl pracuje jako v funkci dlouhé
transakce nebo ne (BOOLEAN [enablelnsertTrigger]).

Pred provedenim akce triggert se vola funkce “Ensure”, ktera provede nékteré nezbytné
kontroly.

Insert — Trigger:

Nazev triggeru se sklada z nazvu tfidy prvk( a pfipony “_JBI”.

Jedna se 0 BEFORE INSERT kazdé udalosti fadku a provede aktualizaci
[FeatureClass].job_version novou hodnotou sekvence pro verzi.

Potom se vlozi atribut ’job_version’ s novou hodnotou ze sekvence a do TB_JOB_VERSION
se vlozi novy fadek:

JOB_VERSION JOB OLD_VERSION JOB_ID JOB_OPERATION_ID
Hodnota -1 Skutecné 1
sekvence JOB ID
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Update — Trigger:

Aktualizace je tvofena dvéma triggery. Jednim triggerem fadku BEFORE UPDATE (_JBU) a
jednim triggerem pfikazu AFTER UPDATE (_JAU).

Trigger fddku BEFORE UPDATE zachova stary fadek a novy fadek s hodnotami z
aktualizace.

Musi probéhnout pfed udalosti, aby mohl zachovat plivodni fadek nastavenim vSech hodnot
:new na hodnoty :old.

Novy Ffadek ziska ’job_version’ ze sekvence a je zachovan ve vnorené tabulce baliku.
Potom se novy fadek vlozi do TB_JOB_ VERSION:

JOB_VERSION JOB_OLD_VERSION JOB_ID JOB_OPERATION_ID
Hodnota :OLD.job_version Skute¢né 2
sekvence JOB ID

Trigger AFTER UPDATE nastavi proménnou ‘enablelnsertTrigger na FALSE a vlozi
uchované fadky z vnorené tabulky do tfidy prvka.
Potom se proménna 'enablelnsertTrigger nastavi na TRUE.

Delete — Trigger:

Odstranéni je tvofeno dvéma triggery. Jednim triggerem fadku BEFORE DELETE (_JBD) a
jednim triggerem pfikazu AFTER DELETE (_JAD).

Trigger fddku BEFORE DELETE zachova stary fadek a novy fadek s hodnotou ’job_version’
ze sekvence ve vnofené tabulce pouze v tom pfipadé, Ze prvek nebyl vytvofen v této dlouhé
transakci.

Potom se novy fadek vlozi do TB_JOB_VERSION:

JOB_VERSION \ JOB_OLD_VERSION JOB_ID JOB_OPERATION_ID
Hodnota :OLD.job_version Skute¢né 3
sekvence JOB ID

Pokud byl prvek vytvorfen touto dlouhou transakci, budou fadky z TB_JOB_VERSION a
TB_UFID odstranény. Nebude zachovan zadny fadek. Muze zacit udalost odstranéni.

Trigger AFTER UPDATE nastavi proménnou ‘enablelnsertTrigger na FALSE a vlozi
uchované fadky z vnorené tabulky do tfidy prvka.
Potom se promé&nnd 'enablelnsertTrigger’ nastavi na TRUE.

Procedura — Ensure:

Tato procedura kontroluje nasledujici proménné:

e Pokud je aktualni JOB_ID = 1, zobrazi se chybové hldSeni sdélujici, Ze je vybrana kofenova
dlouha transakce

e Pokud je skutec¢né JOB_ID < 0, zobrazi se chybové hlaseni sdélujici, ze neni vybrana zadna
dlouha transakce a neni mozné provést Zadnou upravu

e Pokud je dlouhd transakce uzamé&ena, zobrazi se chybové hlaSeni sdélujici, Ze neni mozné
provést zadnou upravu, kdyZ je dlouha transakce uzamcéena

e Pokud neni mozné upravovat pfedmét tfidy prvkd (PENDING, LIVE, DELETED), zobrazi se
chybové hlaseni sdélujici, ze neni mozné upravovat predmét tfidy prvk(.

Strana klienta
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Sprava dlouhych transakci pomoci grafického uzivatelského rozhrani
Spravuje dlouhé transakce v nastroji pro spravu dlouhych transakci podobném Prizkumniku.
Typy dlouhych transakci je mozné vytvofit, upravit nebo odstranit. Dlouhé transakce Ize
vytvorit, vybrat a zménit jejich stav.
¥ Job Manager |z| |E| fgl
=0
R SeEE Formular | Tabl,
=5 Job3 chronological Lo
{5 Job3 Today d: | 51 |
{3 Job3 Yesterday
{23 Job3 This Week Name: |dvk2 |
={3) Job3 Last Week
Dy adr_bat 09.09.2004 15:21 Commensary: | |
Ml ADRESSES_DES_BATIMENTS (Ope
. dvk2 06.05.2004 10:46
. dvk1 06.09.2004 0753
{5 Job3 Jobs before
= Job3 Types Date_created: |06 09.2004 10:46:55 [
3 bF
[ adresse batiment Use_state: | D|
=} 'l ADRESSES_DES_BATIMENTS
Description_batiment Is_locked: |N° ﬂ|
4 Entree_batiment
<> Lieu_denomme
Localisation
<» Mise_a_jourBAT
Nom_batimert
Nom_localisation Record 1of 1 {Fitter active)
Point_depart
¥ Poshom, batimert M4 MR 2B xS
“w PosNom_batiment_L _ - - — ”
T PosNom_localisation Tb_job_perimeter |TbJob_features_|n_mutat|on
“w PosNom_localisation_L Forrnularl Table |
T PosMumero_maison sl | Fclass_ig: Id: Job_id:
“w Troncon_rue
={E3) Job3 States ‘ 7 Gl
£ Live 64 20 51
=g Open
= dvict

ER
EE BIENS_FONDS {Open)

= adr_bat
(% Pending
7 Deleted
== All Jobs3
adr_bat
dvk1 =
dvk2 #i#| A »

Live Record 1 of 2 (Filter active)
Pending
H4r MGy 2B xS

|| T8_JoB | TE_JOB_TYPE

User_created: |dvk |

[

[ BB

(g3
w

Sprava slouceni a feSeni konfliktti pomoci grafického uzivatelského
rozhrani

Zménu stavu dlouhych transakci je mozné provést vybranim odpovidajiciho stavu.

Choose Job State f'57|

Deleted

oK | Cancel
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Pokud se vyskytnou konflikty, program je nalezne a zobrazi.

Zaver
Popisované feseni splfiuje vSechny slozité pozadavky aktualnich aplikaci Geoinformacnich

systém(l. Pfedevsim je tfeba ho vzit v Uvahu v takovych pfipadech, kdy jde o spolupraci a
separaci zmén spolu se spolehlivou a inteligentni ochranou pred ztratou dat.

Dalsi informace

Dalsi informace o funkcich systému Topobase od spolec¢nosti C-plan jsou dostupné na
internetové adrese:

http://www.c-plan.com/

a u prodejcti produktu.

latest edition: 23.09.2003 vytvofil CMO

c-plan, with a headcount of more than. 60, is one of the leading GIS solution providers in Europe. The TOPOBASE™ solution
developed by c-plan is based on the ORACLE Spatial 9i database and on Autodesk graphic technology. With these standards,
there are application modules available for all work in planning, processing, managing and analyzing geodata. Compliance with
OpenGIS specifications means easy, cost-efficient and, above all, future-proof work processes. Three locations — Gumligen at
Berne (CH), Steinheim/Stuttgart (D) and Miinster (D) — and qualified distribution partners in Switzerland, Germany, Austria,
Sweden, Belgium, Italy and Luxemburg, Iceland and USA ideally serve the GIS market.

For further information:

c-plan® ag

Worbstrasse 223

CH - 3073 Gumligen

Phone: +41 31958 20 20

Fax: +41 31 958 20 22
http://www.c-plan.com

XANADU a.s., Ceské Budgjovice, info@xanadu.cz
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