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» Re3eni pro projektovani liniovych staveb,
inzenyrskych siti a terénnich uprav

tvorba 3D modeli terénii a vypocty kubatur

modelovani a Gprava zemnich téles
a koridort

navrhovani potrubnich siti

tvorba podélnych profild a pri¢nych fezl
projektovani vodohospodarskych

a ekologickych staveb

geodetické alohy a prace s parcelami

= vizualizace

Bozant At AD Civil 2D X+ od firmy X ANADU

Zakladnim stavebnim kamenem, na kterém je postave-
na vétSina nasich feSeni v této oblasti, je produkt firmy
Autodesk — AutoCAD Civil 3D. Jedna se o vykonnou objekto-
vou CAD aplikaci slouZici pro projektovani liniovych staveb,
modelovani zemnich téles a obecnych terénnich Gprav.

Prvky projektu si udrzuji vzajemné inteligentni vazby, které

napfiklad zajistuji, Ze pfi zméné trasy budou automaticky
aktualizovany podélné profily, koridor i pficné fezy, a to
vcetné vypoctu kubatur. AutoCAD Civil 3D je zaloZen na
platformé AutoCAD a zaroven obsahuje vSechny funkce
aplikace AutoCAD Map 3D, ktera slouZi jako prostfednik
Priklad ndvrhu vodni nddrZe s prepadem v prostiedi mezi projektovanymi daty a svétem velkych geografickych

aplikace AutoCAD Civil 3D 2010 informacnich systéma (GIS).

» AutoCAD Civil 3D pro projektanty
chl ikaci

Zpracovani geodetickych podkladi

Pro (spésné zvladnuti ,,akce* jsou nutna pfesna vstupni
data ve formé souboru bod( v soufadnicovém systému
JTSK a 2D nebo 3D vykres ve formatu DWG, DXF nebo
Microstation DGN.

Digitalni model terénu

Odrazovym mistkem pro dalsi projektovani je digitalni
soufadnicemi bod(, 2D a 3D entitami aplikace AutoCAD,
soubory DEM, dale pak vrstevnicemi (napf. z digitalniho
geografického modelu tizemi CR — ZABAGED), ale i naske-
novanymi a vektorizovanymi mapovymi podklady. V3echny Ukdzka projektu pozemni komunikace




tyto typy dat lze vzajemné& kombinovat a model terénu se

po jakékoliv zméné dynamicky upravi. Mezi jednu z nejzaji-

mavéjsich funkci patfi analyzy povrch(, kdy vedle barevné
hypsometrie, projektovych vrstevnic a rozliSeni sklon(
mame k dispozici také funkci zobrazujici odtok vody.
Jednotlivé povrchy lze mezi sebou porovnavat a ziskat tak
prehled kubatur — a vSe jesté graficky znazornit. AutoCAD
Civil 3D mé v oblasti prace s digitalnim modelem terénu
opravdu co nabidnout.

Smérové feSeni trasy

V aplikaci je moZné trasovat nékolika zplsoby. Prvnim

je klasicka ,,5kolni“ metoda te¢novym polygonem, druhym
je segmentova metoda, kdy je trasa sloZena z jednotlivych
vCetné prechodnicovych oblouk a inflexi). Posledni funkci
je konverze entit z aplikace AutoCAD - lze takto pFevést
stavajici kfivku na novy objekt trasy. V3echny uvedené

metody je moZné pfi ndvrhu vzajemné kombinovat. Trasova-

ni lze béhem projektu také kdykoliv ménit jak graficky, tak
Gpravou numerickych hodnot v tabulce. Nastroje pro navrh
smérového feSeni prekvapi uZivatele svou jednoduchosti.

Vyskové feSeni trasy

Podélny profil terénu je automaticky generovan pod
vybranou trasou a je pti kazdé jeji zméné aktualizovan.
Niveleta se pak navrhuje do klasického kresleného

podélného profilu se svislicemi a dynamickymi vySkovymi
kétami. Podobné jako u trasy, mame i zde na vybér nékolik
metod. VySkové feseni lze poté interaktivné graficky
upravovat, nebo — stejné jako u trasy — editovat jednotlivé
hodnoty (sklony, polomér a dal3i) ru¢né v tabulce. UZiva-
telské prostfedi je s vyhodou podobné nastrojim pro
smérovy navrh.

Vzorovy pricny fez a koridory

Po navrhu smérového a vySkového feSeni pokracujme
tvorbou vzorového pficného fezu, ktery bude platit pro
urcity Gsek na trase. Vzorovy fez se sklada jako stavebnice
z mensich ,,prvkd“, jakymi mohou byt napfiklad jizdni pru-
nych zdi. ZaleZi zde jen na fantazii projektanta. Na zakladé
hotové Sablony je mozné vybudovat koridor silni¢ni
komunikace, ktery reprezentuje 3D model silni¢niho télesa
nebo Groviovou kfizovatku. Koridory patfi mezi nejsilnéjsi
objekty aplikace AutoCAD Civil 3D, protoZe jsou interaktiv-
né a dynamicky propojeny na smérové, vyskové a pricné
usporadani. Pfi jakékoliv jejich zmé&né jsou automaticky
aktualizovany. Tim odpada odmazavani starého navrhu

a rucnivykreslovani upraveného nového stavu.

PFicné fezy

Po vymodelovani koridoru uréime stanicenf pfi¢nych fez(

a zarovei vybereme objekty (napfiklad povrchy), které

se maji v pficnych fezech zobrazit. Vykreslenim ziskame
pficné fezy volitelné doplnéné o barevné zobrazeni vykopd
a nasypll, véetnd vyplnéné tabulky ploch a kubatur. Rezy
jsou — stejné jako koridor — plné dynamické a reaguji tak na
kaZdou zménu béhem projektu automaticky. Pro soupis pra-
cf a rozpocet lze vyuZit novy manaZer stavebnich poloZek.

Pro AutoCAD Civil 3D nabizi firma XANADU také
celou fadu doplnujicich profesnich nadstaveb:

Specializované aplikace pro projektanty

___pozemnich komunikaci

RoadPAC Eeské firmy Pragoprojekt

RoadPAC je samostatny interaktivni systém pro projek-
tovani silnic a dalnic, zejména v extravilanu. Aplikace

je kazdy rok aktualizovana podle poslednich ¢eskych
silni¢nich norem a umoZiuje vypracovat kompletni
projektovou dokumentaci — od studie aZ po RDS. Detailné

oy

je vyFeSeno rozsifeni vozovek, riizné zplsoby klopent,
normové svahovani, vySkové pribéhy drenazi, vypocty
ohumusovani a mnoho dalSiho. Spoluprace s feSenim
AutoCAD Civil 3D je zajiSténa pfes oboustranny prevod-
nik, ktery umoZiuje propojeni mezi objekty (napfiklad
povrchy, trasami, podélnymi profily a hranami téles).
Samozfejmosti je také kompletni technicka podpora

av pfipadé zajmu i Skoleni.

Interaktivni editace pokryti v systému RoadPAC



AutoTURN -
analyza prijezdu
okruzni kFiZovatky

AutoTURN kanadské firmy Transoft Solutions

AutoTURN predstavuje komplexni nastroj pro dopravni
inZenyry a projektanty, ktefi fesi obalové kfivky vozidel,
prdjezdnost vozidel a sloZité dopravni situace. Obsa-

huje knihovnu vozidel podle vzorovych listt, CSN a TP

171. Aplikaci lze doplnit o nadstavby TORUS a INVISION.
Nadstavba TORUS nabizi zcela novy pfistup ke generovani
geometrie okruznich kfizovatek na zékladé vlecnych kfivek
vozidel, a to v€etné kontroly rychlosti, prljezdnosti a roz-
hledové vzdalenosti. INVISION pak pomiZe profesionalnéji

a jednoduseji prezentovat navrhy pomoci Zivych simulaci.

VFK Import - data katastru nemovitosti

Pomoci dopliikové aplikace XANADU VFK Import lze nacist
grafické i popisné informace katastru nemovitosti z jeho
nového vyménného formatu. Do vaseho projektu tak
mUZete nacist informace o dotCenych parcelach a jejich
vlastnicich. K dispozici je také nastroj pro stary format
DKM nebo pro rastrova data ve forméatu CIT, ktery je umoz-
nf naimportovat a zobrazit ve spravnych soufadnicich.

RDV pro AutoCAD Civil 3D izraelské firmy RDV Systems
RDV je vizualiza¢ni zadsuvny modul s maximalné zjedno-
duSenym uZivatelskym rozhranim. Urcen je primarné pro
projektanty, ktefi nejsou odborniky v ovladani velkych
animacnich aplikaci, ale potfebuji rychle vymodelovat
jednoduchou, ndzornou a Zivou prezentaci pro ostatnf
Cleny tymu, jednani s investorem a podobné. Nastroje
usporadané v prehledné paleté obsahuji funkce pro
automatické generovani budov, zelené, vefejného osvét-

leni, svodidel a vodorovného dopravniho znaceni. Cely
proces texturovani je maximalné zjednodusen podle
hladin aplikace AutoCAD a s vyuZitim jiZ vymodelovanych
Civil 3D entit (jakymi jsou povrchy Ci koridory). Vysledkem
jsou pohledy, virtudlni prostfedi a pfipravené trajektorie
dynamickych praletd, které mame moZnost vyexportovat
do obrazku ¢i video souboru.

Section3D kanadské firmy CAD MicroSolutions
Section3D, aplikace urcena pro platformu AutoCAD

Civil 3D, umoziuje uZivateli vytvofit vlastni navrh Sablony
pficnych fezl a nasledné vygenerovat koridor bez znalosti
programovani jednotlivych podsestav ve VBA nebo .NET.
Pouziti této nadstavby je vhodné pfi velmi sloZitych tva-
rech a zavislostech ve vzorové Sabloné koridoru, naptiklad
u mostni konstrukce, opérné a gabionové zdi a dalSich.
VSe zaleZi jen na poZadavcich projektanta. UZivatelské
Sablony pro liniové stavby jsme schopni zakaznikovi
pfipravit na miru.

vox o

Definice pFicného fezu v Section3D

Plex.Earth Tools pro spolupraci s Google Earth

Nastroje Plex.Earth jsou nejrychlejsi a nejjednodussi
cestou importu snimk{ z Google Earth rovnou do vase-

ho CAD projektu. Ve zvoleném soufadnicovém systému
automaticky nactou barevné ortofotomapy z popularni
aplikace Google Earth a mozaikové podloZi letecké snimky
pokryvajici Gzemi vaSeho projektu.

Animovand scéna z modulu RDV obsahuje riizné typy trojrozmernych objektii



AutoCAD Civil 3D pro projektanty
vodohospodarskych staveb

______apotrubnich inzenyrskych siti

AutoCAD Civil 3D se vyborné hodii pro projektovani vodo-
hospodarskych staveb a jejich analyzu. Digitalni model
terénu, trasa, podélné profily, koridor ¢i pficné fezy nejsou
ur€eny pouze pro silnicare, ale stejné dobfe poslouZi

i k projektovani a Gpravam koryta feky nebo potoka. Diky
dynamickym navrhovym funkcim lze velmi jednodusSe pro-
vadeét rekultivace tok(, navrhovat hréaze, zjistovat plochy

zatopenych Gzemi nebo modelovat reten¢ni nadrzZe.

Modelovani zemnich téles

Je-li potfeba navrhnout nadrz, rybnik nebo poldr, mame

k dispozici nastroje pro modelovani zemnich téles, které

v jiné CAD aplikaci nenajdeme. Vyjdeme ze zjednodusené-
ho 2D obvodu stavby a aplikujeme tzv. kritéria svahovani.
Pomoci parametrd nastavime relativni vysky, spady a cilo-
vé povrchy a ziskame tak findlni model vodohospodarské
stavby. Doslova stisknutim tlacitka porovname stavajici

a navrzeny povrch a okamzZité dostaneme prehled kuba-
tur. Bude-li tfeba, je k dispozici i ndstroj pro automatické
vyrovnani bilance zemnich praci, abychom nemuseli mate-
rial odvazet daleko na skladku. S dynamickym propojenim
na koridor se modelovéani zemnich téles stava mocnou
funkci pro jakékoliv terénni Gpravy.

Ukdzka trojrozmérného modelu hrdze

Potrubni inZenyrské sité

AutoCAD Civil 3D sice nabizi zakladni nastroje pro navrho-
vani potrubnich siti, ale pokud to s jejich projekci myslime
vaznéji, je |épe podivat se i po nasledujicich specializova-
nych nadstavbach.

Canalis chorvatské firmy Studio ARS

Canalis je kompletni feSeni pro navrhovani a také spravu
siti destové a splaskové kanalizace. UmoZiuje obousmér-
nou komunikaci mezi trasami potrubi v situaci a jejich
podélnymi profily. To znamena, Ze zménime-li polohu
Sachty v situaci, automaticky se Sachta aktualizuje

i v podélném profilu. A naopak, upravime-li sklon potrubi

v podélném profilu, popisky i 3D model potrubni sité se
okamzité upravi. Canalis rozliSuje topologii celé potrubni
sité — od Sachet a vpusti aZz po slozité vétve a fady. V kte-
rémkoliv misté je schopen spocitat jednotlivé pritoky.

S napojenim do databaze se z ného stava robustni nastroj
i pro spravu velkych kanalizacnich siti.

Soucdsti navrhu tvaru a rozmérd prikopu je
i definice konstrukcnich vrstev

Sewer+ slovinskeé firmy SL-King

Aplikace Sewer+ funguje vyhradné jako zasuvny modul
pro AutoCAD Civil 3D. SlouZi pro navrh kanalizacnich,

ale i vodovodnich siti. Oboustranné propojeni mezi situaci
a podélnymi profily funguje podobné jako v Canalisu.
Nadstavba vyuZiva digitalnich modeld terénu Civilu 3D.
Vedle vykresleni podélnych profilli nabizi hydraulické
vypocty a prehledy kubatur vykopu. Autordim aplikace se

Jednoduché prostredi modulu Sewer+



s vlastni funkcnosti.

Z dalSich aplikaci

Jako vhodné dalsi aplikace a nadstavby v tomto oboru
mZeme nabidnout vySe zmifiovany interaktivni editor
pficnych fez( Section3D a poté rychly vizualizacni zasuvny
modul RDV pro AutoCAD Civil 3D.

Poradime s feSenim na miru vasim potiebam
Dlouhodobou spolupraci s projektanty vodohospodarskych
staveb jsme ziskali zkuSenosti v Gpravach firemnich Sablon
a styld — na miru a podle dodané vykresové dokumentace.
Castokrat jsme také pomahali s réiznymi dlohami, které se
objevily v prbéhu sloZitych projektt — p¥i problémech jsme
schopni velmi rychle zasahnout. Je-li to nutné, samozrejmé
i pfimo na pracovisti projektanta.

Kontrolni
zobrazeni zemnich
praci pfi vykopu
ficniho koryta
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Projektanti v oblasti Zelezni¢nich staveb s vyhodou vyuziji
zakladni platformy feSeni AutoCAD Civil 3D pro nacteni
geodetickych dat, vytvofeni digitdlniho modelu terénu

a navrh smérovych a vyskovych feSeni. Pomoci vzorového
pficného fezu a koridoru lze vymodelovat téleso Zeleznic-
ntho spodku a ¢astecné i Zelezni€niho svrsku. Pro detailni
navrh kolejového svrsku a geometrie koleje je mozné pou-
Zit nadstavbovou aplikaci Section3D nebo Zeleznicarsky
specializovanou aplikaci Ferrovia.

Pro modernizaci Zeleznicnich koridor(i poslouzi
komplexni ndstroje smérového ndvrhu

Vizualizace projektu Zeleznicni zastdvky

Ferrovia slovinské firmy CGS

Ferrovia patfi mezi nejkomplexnéjsi feSeni pro navrh
Zeleznicni infrastruktury. Jedna se o jednotlivé moduly
pro navrh trasy, nivelety a vzorového pficného fezu.
Obsahuje cesky katalog vyhybek, ktery je nadale mozné
upravovat. Lze pocitat prevyseni a nasledné pak podrob-
né vymodelovat nejen Zeleznicni spodek, ale i svrsek.

V soucasnosti pracuje systém Ferrovia pouze pod aplikaci
AutoCAD Civil 3D.

AutoCAD Civil 3D pro projekci plosSnych staveb,

AutoCAD Civil 3D je vhodnym nastrojem i pro projektanty
plosnych staveb, jakymi jsou napfiklad parkovisté,
obytné z6ny Ci primyslové a logistické arealy. Lze vyuZit
funkci pro vytvoreni digitalniho modelu terénu,

nasledné analyzy odtokovych pomérd a pres
modelovani zemnich téles nebo koridorl vytvofit
upraveny terén. Po vypoctu kubatur lze pFikrocit
k navrhu parcel.



______astavebni geology

Nastroje pro tvorbu parcel

Obsahuji funkce pro geometrickou konstrukci parcel podle
zadanych parametrd, podle 3itky priceli, délky nebo cel-
kové plochy. Na vybér je k dispozici vice metod. Parcela je
svazana s povrchem a projektant ma tedy informace nejen
o jeji poloze, ale i vySce. Samoziejmosti je vypocet vymér
a obvodd parcel zpracovany do pfehlednych tabulek.
Zménime-li jednu parcelu, ostatni se pfizplsobi a pfepo-
Citaji se plochy i ceny pozemkd. Tyto operace by se rucné
provadély velmi dlouho, takto mame pozemkovou Gpravu
vyfeSenu za par vtefin.

Projekce ekologickych staveb

| projektanti ekologickych staveb, sanaci a rekultivaci

si pfijdou na své, protoZe s pomoci digitalniho modelu
terénu a jeho analyz, pfipadné dalSim propojenim na data
GIS (poloha chranénych oblasti, rezervaci a dal3i popisné
informace), ziskaji pfedstavu o rozsahu a dopadu kazdého
projektu. Vyslednou vizualizaci s 3D ortofotomapami
snadno a rychle dokon¢i v jiZ vySe zminéném zasuvném
modulu RDV pro Civil 3D.

AutoCAD Civil 3D pro geodety

AutoCAD Civil 3D nabizi geodetlim fadu nastrojd pro pfes-
nou a efektivni tvorbu dat. Jednda se zejména o funkce pro
import hrubych zamérenych dat a jejich dpravu, analyzu
zaméteni metodou nejmensich Ctvercd, automatickou
tvorba spojnic a figur i tvorbu jednotlivych modeld terénd.
Veskeré body, povinné spojnice nebo modely lze okamzité
importovat do projektu. Jistou vyhodou je, Ze geodeticka
databaze je uloZzena mimo DWG vykres. Pomoci funkci Map
3D je mozné nacitat data i v jinych formatech, napfiklad
DGN, SHP, MaplInfo nebo rastrova georeferencovana data
ve formatu TIF, JPG nebo MrSID. Pokud pfijde od stavby
pozadavek na vytyceni, pouZije se specialnich pfevodniki
pro totalni stanice.

Geologové provadéjici prizkum Gzemi mohou vyuZit moz-
nosti prace s fadou povrchi najednou. Pfikladem mUzZe byt
sledovéni geologickych pomér(, zejména pak prostorové
uloZeni jednotlivych geologickych vrstev Ci jejich kvalita-

Podpora XANADU Plus (X+)

tivni sloZeni. Diky feSeni AutoCAD Civil 3D budou vysledky
téchto zjisténi snadno prezentovatelné na 3D modelu,
navic s moznosti doplnénf automatickych popis(, jako jsou
hloubky sond, zobrazenfi p¥i¢nych fez(, vypocet kubatur
jednotlivych vrstev a podobné.

Geodeticky modul Survey v FeSeni AutoCAD Civil 3D

Bezplatné rozsiteni ,,X+“ pro AutoCAD Civil 3D zahrnuje technickou podporu, pfistup na webové VIP sluzby plus dopliikové
bonusové utility, dokumenty, knihovny, styly a dalsi materialy dodavané exkluzivné s CAD aplikacemi Autodesk od firmy
XANADU. Diky nastrojim X+ si mohou zakaznici zefektivnit a usnadnit pouZivani CAD aplikaci Autodesk.

CAD $koleni

Absolvovanim Skolenf lze podstatné zvySit produktivitu prace a zlepSit tak navratnost vasich investic do CAD systému.

Proto XANADU (autorizované Skolici stfedisko Autodesku, ATC) nabizi svym zakaznikdm rlizné typy Skoleni, jejichZ (icelem
je predevsim pomoc pfi maximalnim zkraceni doby sniZené produktivity pfi nabéhu systému.

CAD podpora

Firma XANADU provozuje CAD portal CADForum.cz, kde najdete tisice tipQ, diskusni férum, rozsadhlou knihovnu CAD blokd,
uzite€né utility a dalsi informace k aplikacim firmy Autodesk. Vyzkousejte si na www.cadforum.cz.
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