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Autodesk Simulation CFD 2012 - uvod

Computational Fluid Dynamics (CFD)
je simulacni nastroj, ktery matematicky (MKP) modeluje proudéni a pfenos tepla.

Autodesk Simulation CFD software zméni vasi 3D CAD stanici v plné interaktivni
testovaci zafizeni pro proudéni, tepelné zkusebni zafizeni Ci aerodynamicky tunel.
VaSe 3D sestavy se stanou asociativni, s nulovymi naklady na prototypy pro odhaleni
dulezitych technickych informaci, které nejsou dostupné z fyzickych testu.

Projektové vyuziti nastroje: v koncepcni fazi
ve vyvojoveé fazi
v marketingové (prezentacni) fazi

Klicové parametry:
NenarocCnost
Efektivita
Produktivita




Autodesk Simulation CFD 2012 - uvod

Hraje-li proudéni tekutin (kapaliny/plyny) nebo teplota
nezanedbatelnou roli pri produktovém vyvoji od konceptu az
PO vyrobu.

Strojafina Elektronika Architektura


https://www.cfdesign.com/Will-CFdesign/Videos/Thermal-Challenges-in-Electronic-Enclosures.aspx

Autodesk Simulation CFD 2012 - uvod

Autodesk Simulation CFD 2012 urychluje proces vyvoje produktu.
Efektivné eliminuje a redukuje pocet fyzickych prototypu a testovani.
Intuitivni ovladani a jednoduché zvladnuti nastroje.

Reseni analyz laminarniho a turbulentniho proudéni tekutin 2D a 3D model(i pro
stacionarni a transientni ulohy.

Reseni pro linearni a nelinearni, stacionarni a transientni proces prenosu tepla
vCetné kondukce, radiace a volné konvekce.

Uplatnéni v oblastech strojirenstvi, elektrotechniky, stavebnictvi, mediciny a
dalSich odvétvich, které potrebuji efektivné fesit vliv proudéni a prestupu tepla.



Predstaveni Autodesk Simulation CFD 2012

Proudeéni Turbulentni modely

Laminarni proudéni K-epsilon model

Turbulentni proudéni Nizké Reynoldsovo Cislo, K-epsilon model
Proudéni nestlacitelnych tekutin RNG turbulent transport model — paralelni vypocty
Subsonické a transonické proudéni Délka smichavani

Stacionarni stav (Casové nezavisly) Pocatecni automaticka turbulence

2D a 3D kartézske struktury (bezpfekazkova integrace turbulence do feSeni)

2D axisymetrické ulohy

Okrajové podminky rychlosti a tlaku

Okrajové podminky objemového a hmotnostniho pratoku

Krivka externiho proudéni s rotaCni rychlosti a
klouzavym faktorem (Utlumem)

Symetrie kluzu (pfirozend)

Prostorové cyklické okrajové podminky

PocateCni podminky rychlosti a tlaku

Supersonické stlacitelné proudéni

Transientni proudéni (Casové zavislé)

Dvoufazové proudéni (vihkost a para)

Vodni sloupec (hydrostatika)

Skalarni miSeni dvou tekutin

StlacCitelna kapalina (vodni raz)

Kavitace



Predstaveni Autodesk Simulation CFD 2012

Prestup tepla

Kondukci

Konvekci (s automatickym vypoctem koeficientu pfestupu tepla)

Nucenou konvekci (s automatickou zménou proudéni na teplo)

Pfirozenou konvekci (vztlak s vektorem gravitace)

Model vypoctu tepelného komfortu

Sdruzeny prestup tepla (sou€asna kondukce a konvekce)

Okrajové podminky teploty, koeficientu pfestupu tepla a salani

Okrajové podminky plosného a celkového tepelného toku

Okrajové podminky objemového a celkového tepelného zdroje

Okrajové podminky teplotné zavislého tepelného zdroje s moznosti
definovat umisténi snimani

PocateCni podminky teploty

Prestup tepla internim salanim

Salanim skrz transparentni média

Pfestup tepla vlivem solarniho zatizeni

Prestup tepla teplotné zavislou emisivitou

Jouleovo teplo s teplotné zavislym elektrickym odporem



Predstaveni Autodesk Simulation CFD 2012

Pohyb

Linearni

Uhlovy

Rotacni

Kombinovany linearni a uhlovy
Kombinovany obézny a uhlovy
Kolisavy

Klouzavy

Nenuceny

Inteligentni sitovani

Automaticky pfizpusobena velikost sité
Lokalni upravy sité

Diagnostika sité

Zkvalitnéni sité okrajovych vrstev
Interaktivni zjemnovani regionu sité
Extrudovani sité

Nastaveni intenzity rlstu objemu sité
Rozlozeni a zjemnéni povrchové sité
Zjemnéni v mezerach a tenkych objektech
Flexibilita v generovani sité

Prostredi navrhové studie

Automatizace navrhove studie

Nastroj pro analyzu kritickych hodnot (Decision Center)
Nastroj na vyhodnoceni vice konstrukénich scénaru
Upravitelna materialova knihovna

Rozhrani zalozené na modelu
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Knihovna materialu

K dispozici je dvojnasobek materiall
oproti pfedchozi verzi. Nové materialy
jako standardni lopatkové materialy,
tekutiny a pevné latky pozadovaneé
zakazniky, ale i uplné nové LED
materialy. Materialy Ize vyhledavat,
fillrovat a oznaCovat. @ Materialové
knihovny rovnéz mohou byt sdilené se
vSemi Cleny tymu.

Rizeni fesice a planovac dloh

Dulezita soucast Simulation CFD 2012, ktera
poskytuje volnost planovani a spusténi vice
simulaci v siti. Tyto simulace nevyzaduji
vysoké vypoctové naroky na hardware a
vétSina skupin je zvladne s existujicim
vybavenim.



Predstaveni Autodesk Simulation CFD 2012

Sitovani

DalSi generace automatického fizeni
velikosti  sité.  Automaticka  moznost
ziemneéni sité upravuje sit automaticky v
kritickych mistech jako jsou mezery, pfi
neustalém zobrazeni povrchové sité. Toto
zobrazeni dynamicky informuje uzivatele o
vhodnosti pouzitého nastaveni sité.
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Porovnani konstrukci a vliv kritickych hodnot

|dentifikaci optimalniho navrhu zjednodusuje Autodesk Simulation CFD 2012
uzivateldm rozhodovani. Filtrovani a tfidéni mnozstvi dat a jejich prezentace
velmi jednoduchym zplsobem je zakladem prostfedi pro navrhové studie.

PocCetna vylepseni jsou
implementovana pro vhodnou
vizualizaci jako  napfiklad

zobrazeni vysledkl ve formé
termovizualni  kamery. Dalsi
vylepSeni v nastroji pro rozho-
dovani (Decision Center) jsou
implementovana v podobé
prispévku proudéni a kompakt-
niho vystupu termalniho modelu.



Ulohy v Autodesk Simulation CFD 2012

Testovani proudéni Aerodynamicky tunel Tepelna zkusebna



Ulohy v Autodesk Simulation CFD 2012

Cerpadla / Ventily / Hydrodynamické-statické prvky
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Geometricka optimalizace ventilu




Ulohy v Autodesk Simulation CFD 2012

Automotive / Tézky priimysl
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Rizeni teploty / Chlazeni elektroniky

Umisténi komponentu
Vybér chlazeni
Rozlozeni PCB

Dimenzovani chladic¢u

- Redukovani teploty
- Energetické zefektivnéni
—> ProdlouZeni Zivotnosti
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Rizeni teploty / Chlazeni elektroniky
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Rizeni teploty / Chlazeni elektroniky

Komponenty Desky / PCB Systémy
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Osvétleni / Svétla / LED svitidla

Umistneni komponent(
Vybér chlazeni
RozloZzeni PCB

Dimenzovani chladict

- Redukovani teploty
- Energetické zefektivnéni

—> ProdlouZeni Zivotnosti
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Osvétleni / Svétla
LED svitidla



Ulohy v Autodesk Simulation CFD 2012

Architektura / Stavebnictvi




Ulohy v Autodesk Simulation CFD 2012

Datacentra / Podzemni parkovisté / Sifeni koufe - plynu




Autodesk Simulation CFD 2012

Valce Koule Cary Body Pentle

Komety Iso povrchy ... .a mnoho daldich moznosti zobrazeni
postprocesu v statickeé nebo dynamické
podobé pro optimalni vizualizaci vysledku
analyz.



5 duvodu proc¢ pouzivat Simulation CFD 2012

1. Simulace jednim kliknutim

- funkénost

- automatizace

- intuitivni pracovni postup a snadné ovladani

2. Automatizace navrhovych studii
- Sablony navrhovych studii
- navrhové studie s vice scénafi z CAD prostredi

3. Vzdalena reseni & mobilni upozornéni

- vyuziti moznosti existujiciho hardware ve vasi siti

- rozdéleni vytizeni na vice pracovnich stanic s upozornénim SMS/e-mailem po dokonceni
4. Tymové prostredi

- pracovni postup a spoluprace pfimo zahrnuje vice ¢lent tymu na kazdém projektu
- vykonny 3D prohliZze€ Autodesk Simulation CFD Viewer 2012 pro sdileni vysledku

5. Rozhodovaci centrum
- Tizeni parametrll navrhu
- sledovani kritickych hodnot



Licence Autodesk Simulation CFD 2012

., ) . Simulation CFD Simulation CFD

Proudéni

Supersonické stlacitelné O

Transientni (Casoveé zavislé) \

Dvojfazové proudéni (vlhkost a para) \

Vodni sloupec (hydrostatika) O

Skalarni miseni dvou tekutin \

Stlacitelna kapalina (vodni raz) N

Kavitace )

Prestup tepla

Internim salanim N

Radiaci pres transparentni média N

Solarnim zatizenim (M)

Teplotné zavislou emisivitou N

Jouleovo teplo s teplotné zavislym el. odporem (M)

Pohyb

Linedrni N ©
Uhlovy N N
Rotacni N ©
Kombinovany linearni a uhlovy N O
Kombinovany obézny a Uhlovy N ®
Kolisavy N N
Klouzavy © ©
Nenuceny N ®



Pozadavky Autodesk Simulation CFD 2012

OS podpora:

- Windows XP 32-bit a 64-bit
- Windows Vista 32-bit a 64-bit
- Windows 7 32-bit a 64-bit

CAD podpora:

- Autodesk Inventor 2010 - 2012

- CATIAV5R17, R18 a R19

- CoCreate Modeling 2008 a 2009
- Pro/ENGINEER Wildfire 2, 3,4 a5
- Revit 2010 - 2012

- Siemens NX 5,6a7

- SolidWorks 2009 a 2010

- Solid Edge ST a ST2

- SpaceClaim 2009 a 2009+

- Parasolid, ACIS

Minimalni systémové pozadavky:
- Intel/AMD 2 GHz, 4 GB RAM, 2 GB HDD pro instalaci, 512 MB DRAM (OpenGL- graf. karta)
- Podpora HPC (high-performance computing) — distribuované sitové vypocty (Microsoft MPI)
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Otazky?

Kontakty:

Petr Fischer Martin Sas
petr.fischer@cadstudio.cz martin.sas@cadstudio.cz
841 111 124

nebo svého obchodnika
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cadstudio

CAD Studio a.s.

tel. +420 841 111 124
info@cadstudio.cz
www.cadstudio.cz — www.cadforum.cz





