BIM pro infrastrukturu I\ AUTODESK

BIM neni 3D model

Podle nedavno zverejnéné studie McGraw Hill SmartMarket Report
témér polovina respondentd (46 procent) uvedla, Ze vyuzivaji pouhy
zlomek potenciadlu Informacniho modelu budovy (BIM). Vzhledem

k tomu, ze se BIM pro infrastrukturu teprve rodi, to dava smysl.
Nicméné firmy, které nasazuji BIM vyhradné pro procesy navrhovani,
mijeji prilezitost. Potencialni prinos pfechodu na BIM sice zacina

s vytvarenim modelu navrhu, ale nekonci zde.
BIM je z modelu vychazejici

obchodni proces, ktery pfina-
3i pfesny, dostupny a snadno
vyuzitelny prehled o Zivotnim
cyklu majetku

Modely vytvorené pro BIM nejsou pouhou 3D geometrii;
jde o datové bohaté objekty, které jsou:

v/ inteligentni: parametrické funkce pomahaji
definovat vztahy mezi objekty a udrzovat
zmény koordinované a ve vzajemném
souladu;

v zalozené na znalostech:
mohou byt vymezeny predpisy AASHTO,
navrhovymi kritérii i firemnimi predpisy
a hormami;

v Skalovatelné: se schopnosti shromazdovat
obrovské mnozstvi dat z vice zdrojU;

.y

v vizualni: umoznuiji lepsi analyzu, simulaci i komunikaci.

BIM je proces vyuZivajici inteligentniho modelu s cilem usnadnit
koordinaci, komunikaci, analyzu a simulaci, fizeni projektd
a spolupraci — a to vcetné spravy majetku, udrzby a provozu.

Vysledna hodnota BIM pro infrastrukturu se liSi pro vlastniky a jejich
konzultanty. Zminované prinosy se pohybuiji od zlepSeni podminek
pro marketing ci kvality projektu az po ziskovéjsi marze, snizena rizika
nebo nové prileZitosti pro rlst. (Pro vice informaci si prectéte studii
McGraw Hill SmartMarket Report, 2012: The Business Value of BIM
for Infrastructure.)


http://images.autodesk.com/adsk/files/business_value_of_bim_for_infrastructure_smartmarket_report__2012.pdf
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Prinosy prehledu nad projektem

Nasazeni Informac¢niho modelu budovy (BIM) u stéZejnich projektl mize
pfinaset vyhody napfic planovanim, projektovanim, dodavkami i provoznimi
oblastmi. Pristup ke koordinovanym a konzistentnim nahledim modelu
vsemi zuCastnénymi stranami podporuje:

Zlepsené fizeni projektu:

« Lepsi koordinace prostrednictvim detekce kolizi a vizualni analyzy.

« Zmirnéni rizik tykajicich se naklad a harmonogramu praci diky
posuzovani projektovych dat a vzajemnych zavislosti v realném case.

« Urychleni dodavek vyuzitim vizualni reprezentace pro schvalovani
a koordinaci mezi zucastnénymi stranami.

« Vétsi presnost stavebni dokumentace a predavanych informaci.

« Lepsi predvidatelnost diky zahrnuti planovacich (4D) a rozpoctovych
(5D) informaci pro podporu logistiky a fizeni dodavatelského retézce.

Efektivnéjsi spravu majetku:

« Zvyseni kvality s pomoci analytickych nastrojl, které pomahaji zajistit
soulad s technickymi predpisy a bezpecnostnimi normami.

« Potencial ke snizeni poctu opakovanych praci po dokonceni stavby
a nakladl na provoz diky navaznosti dat i dfivéjSimu prehledu
nad projektem.

« Provazani presné geometrie spojené s daty o majetku do podnikové
spravy majetku a systéma spravy budov.

« ZjednodusSeni dohledani a identifikace zbudovaného majetku béhem
kontrol a udrzby.

« Podpora nastroju pro hodnoceni potfeb renovacdi,
rekonstrukci a vymeén.

S BIM jsou informace o projektu snadno vyuzitelné a k dispozici v kazdé fazi
zivotniho cyklu infrastruktury.
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Planovani

Kazdy infrastrukturni projekt zacina se stavajicimi podminkami

a obrovskym mnozstvim dat. Shromazdéni a pochopeni omezeni
vyplyvajicich od okolnich nemovitosti a z charakteru Uzemi, spolu se
zvazenim regulaci, mGze byt ohromuijici. A pro organizace vlastnik(

je velmi cenna moznost soucasné analyzovat planovani a naklady na
vice projektd v ramci velkého, stéZejniho souboru projektd. Pristup
Informacniho modelu budovy (BIM) miZze vést k okamzitému zpfesnéni
a zrychleni procesu planovani tim, Ze pomaha sdruzovat vice typ( dat
z rGznych zdroj do jednoho referencniho modelu.

Takto uceleny pohled na stavajici podminky poskytuje vsem zucastnénym
stranam jasnéjsi prehled, ktery mize napomoci rozhodovani na zakladé
potrebnych informaci. Z tohoto na informace bohatého modelu
pfipravené vizualizace mohou byt sdileny s netechnicky orientovanymi
ucastniky projektu, coz usnadnuje schvalovani a dale urychluje proces
planovani. (Viz ramecek: Uvidét znamena uvéfit). Stejné dulezité je, Ze
informace a rozhodnuti jsou v tomto okamziku zaneseny v modelu

a zUstanou konzistentni az do dokonceni projektu.

Jako priklad uvedme situaci, kdy je s pomoci radaru prostupujiciho
zeminou (GPR) detekovano rozmisténi podzemnich inzenyrskych siti. Tyto
udaje jsou zaneseny do modelu projektu rekonstrukce vozovky. Tento
druh informaci je klicovy béhem vystavby, aby se zabranilo poskozenim
siti, nakladnym zpozdéni a zménam zakazek. Diky koordinaci vychazejici
z modelu, kterou BIM umoznuje, mohou projektanti minimalizovat
potencialni dopady a dodavatelé jsou uvédoméni dlouho predtim, nez
se kopne do zemé. Pozdéji, kdyz obec zvazuje budouci rozsifeni nebo
opravy, data o inZzenyrskych sitich z{istavaji sou¢asti modelu a mohou byt
aktualizovana soubézné se zménami — bez ztraty vérnosti nebo casové
narocného prepracovavani.

Predbézny navrh

Diky vyuziti modelu stavajicich podminek mohou projektanti pracovat
s 3D koncepty, jez reprezentuji skutecné prostredi.

Podivejme se napriklad na Keystone Parkway ve mésté Carmel

(Indiana, USA). Silnice s oddélenymi pruhy, zbudovana v roce 1960,

se stala pomalou a nebezpecnou Ctyfproudou cestou. Mésto Carmel
spolupracovalo se spolecnosti American Structurepoint, Inc., na pfiprave
dlouhodobého reseni, které by minimalné narusovalo silné rozvinuté
okoli a zaclenilo komunikace pro chodce a cyklisty.

Uvidét znamena
uverit

Vizualizace je obzvlast
uzitecna, kdyz potre-
bujete zpétnou vazbu a
schvaleni od netechnicky
zamérenych partner(
projektu. Jen malo lidi
dokaze snadno pochopit
bézné sady vykresu ve
2D. Zamér vsak pochopi
témér vsichni zastupci

zucastnénych stran,
mohou-li pracovat s ani-
movanym znazornénim
navrhu v trojrozmérném
zobrazeni.

Aby pomohli verejnosti
pochopit projekt San
Francisco Presidio Par-
kway, nechali zastupci
Kalifornského minister-
stva dopravy (CalTrans)
zapracovat 3D vizualizace
do prostredi videohry.

Tu si obcané zajimajici se
o projekt mohli stahovat
na tablety iPad (a dalSi
zarizeni) a vyuZit ji k virtu-
alnim projizdkam

a dalSim zobrazenim
nové navrhované stavby.
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Simulace chovani v realném
prostfedi s podporou BIM se
ukazala byt neocenitelnou pfi
komunikaci neobvyklého na-
vrhu verejnosti a pro splnéni
cill projektu.

Snimek poskytla spolecnost
American Structurepoint, Inc.

Po vytvoreni modelu stavajicich krizovatek v American Structurepoint
vyhodnotili mnozstvi variant usporadani a geometrie, aby pochopili
jejich vliv na sousedni nemovitosti. NeCekané reseni krizovatky v podobé
dvojitého kruhového objezdu se rychle ukazalo jako nejlepsi zpUsob, jak
naplnit vsechny pozadavky.

Vyuziti BIM pomohlo tymu s jistotou zvolit pravé tuto neobvyklou variantu,
protoze v ramci procesu byli schopni simulovat chovani v realném prostredi
a pomohli verfejnosti predstavit si, jak bude stavba vypadat a fungovat po
dokonceni.

Prectéte si pripadovou studii.

Detailni navrh a projekce

SloZitost mnoha infrastrukturnich projektd vyzaduje intenzivni spolupraci
napfic¢ vice obory. Vzhledem k tomu, ze se model sklada z objektl
bohatych na data, s definovanymi vztahy mezi sebou navzajem i vzhledem
k zivotnimu prostredi, jsou nesmirné uzitecné informace dostupné vsem
zucastnénym stranam projektu, které mohou na oplatku prispét do modelu
— bez ztraty vérnosti dat.

Nazornym prikladem je novy aredl Kolumbijské univerzity o rozloze témér

7 hektar( ve vyrobni zoné Manhattanville (West Harlem, New York, USA).
Po dokonceni bude oblast smiseného rozvoje zahrnovat vice nez 0,6
Ctverecneho kilometru viceucelového prostoru, vcetné labyrintu podzemnich
chodeb pro pési, technickych prostor, u¢eben a mist s velmi rozdilnymi
vySkami. Precizni koordinace je klicova.

Stantec, Inc., vyuziva BIM k tvorbé detailniho 3D modelu infrastruktury
pro prostorové analyzy, spolupraci a koordinaci. Model zahrnuje stavajici


http://images.autodesk.com/adsk/files/american_structurepoint_customer_story_brochure_letter_en.pdf
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podminky, v¢etné sdruzenych

telefonnich rozvodu a kanalizace,

vodovodu, plynového vedeni

a elektrickych siti, aby bylo mozné

koordinovat napojeni navrhovanych

inzenyrskych siti a budov. Stejny model

také usnadnuje vizualni mezioborovou

spolupraci a koordinace. Jak projekt

postupuje, Stantec zapracovava

navrhové modely (vytvorené

dalSimi specialisty projektu) do

infrastrukturniho modelu — bez ohledu

na software, ktery tito specialisté

vyuzili k tvorbé. Takto sdruzeny model

projektu usnadnuje zobrazovani celého

projektu, detekci kolizi a planovani

vystavby. Sdruzeny pohled na mo-
del ukazuje slozitd mista
u podzemnich inzenyr-
skych siti.

Prectéte si pfipadovou studii.

Jde pouze o jeden priklad toho, jak BIM umoznuje spolupracovat velkym
tymdm, jak ovliviuje, které typy projektd firmy nabizeji i které partnery, Snimek poskytla spole¢-
klienty a konzultanty si vybiraji pro spolupraci. Pfed pfijetim BIM ve nost Stantec, Inc.
spolec¢nosti Stantec obvykle pro tyto typy infrastrukturnich projektd

dodavali 2D dokumentaci. , Ted miZeme nasim klientim ukazat slozita

mista projektu ve tfech dimenzich," fika Eric Smith, projektovy manazer

spole¢nosti Stantec. Uspéch firmy na projektu Columbia Manhattanville

prines| fadu poptavek od potencialnich klientl z oblasti pozemniho

stavitelstvi.

.Lidé zacinaji chdpat, Ze BIM skutecné pomdha s prostorovou
analyzou projekti v oblasti infrastruktury,” Fika Smith.

Realizace a fizeni souboru projektu

Bez navaznosti dat a koordinace oborovych specializaci, které proces
Informacniho modelu budovy (BIM) umoznuje, jsou informace ztraceny
a museji byt znovu vytvareny pfi kazdém predavani. BIM naopak
uchovava a vyuziva informace béhem celého Zivotniho cyklu
infrastrukturniho majetku.

Na konci faze projektovani stavebni firma dfive obdrzela sady 2D
vykres(, které Casto zkreslovaly mnoho z technickych dat, jeZ k pfipraveé
této dokumentace vedly. Tyto sady dvourozmérné dokumentace se pak


http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/item?siteID=123112&id=18064750
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BIM predstavuje zasadni
posun pfi realizaci projektu
a fizeni zivotniho cyklu
majetku

staly primarnim rozhranim mezi stavebniky, projektanty a vlastniky. To nejen
brani spolupraci, zvysuje rizika a zhorsuje vérnost navrhu, pro dodavatele
to také miZe znamenat obtiZzné prepracovavani konkurenceschopnych
nabidek projekt{.

Organizace maijitel(i trapi problémy plynoucimi ze Spatné komunikace.

BIM tento problém systematicky odbourava, protoze majitelim poskytuje
lepsi fizeni souboru projektl a v dsledku posiluje planovani realizace
stézejniho projektu. Pfehled nad vice projekty a vyssi informovanost o
moznych konfliktech, dopadech, logistickych omezenich a dalSich dulezitych
okolnostech jsou lépe koordinovany napfic internimi a externimi projekty.

PFi vyuZiti procesu BIM je navrhovy model k dispozici dfive, takze mdze
poslouzit k lepSimu planovani pfed zahdjenim stavebnich cinnosti, vcetné
organizovani etap a postupu praci, harmonogramd, vykaz( vymér

a rozpoctU. Diky pfistupu k modelu mohou dodavatelé pfipravit presné;si
nabidky v krat$im case a s posouzenim rlznych koordinacnich cinnosti, jako
jsou napriklad docasné komunikace, skladovani materidlu a dalsi logistika
predchazejici zahajeni zemnich praci. Také stavebni ¢innost je

s BIM snadnéjsi, protoze do modelu mohou byt pridana data pro podporu
planovani (4D) a rozpoctovani (5D) v ramci projektového managementu.

V roce 2010 fidilo Wisconsinské ministerstvo dopravy (WisDOT, USA) Ctyfi
pilotni projekty2, béhem kterych byly dodavatelim poskytnuty modely

— coby soucast bali¢ku s poptavkou. Po Uspésném dokonceni projekt

v prabéhu stavebni sezény o rok pozdéji vyzpovidali zastupci WisDOT
dodavatele, ktefi sdélili, Ze dostupnost modell ve vysledku pfinesla:

« Mensi nejistotu a riziko v ramci nabidek.

« DelSi cas na pfipravu vice nabidek.

« Snazsi nalezeni a navrh postupt vedoucich ke snizovani nakladd.
* Lepsi planovani zemnich praci.
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Sprava majetku, provoz a udrzba

Etapa provozu a udrzby trva u infrastrukturniho majetku déle nez jakakoli
jina faze projektu, takze ziskané vyhody se zde scitaji. S vyuzitim procesu
BIM maji provozovatelé pfristup k dosud nejbohatsimu toku informaci,
vCetné podrobnych udaji z modelu po dokonceni stavby ¢i informaci

ze senzor( bézicich v realném case, které model pribézné aktualizuji za
provozu.

Ze mohou vlastnici a provozovatelé t&Zit z bohatych a detailnich informaci
o konkrétnim majetku, je zrejmé. Majitelé a provozovatelé jsou vsak
obvykle zodpovédni za Siroké spektrum vzajemné propojeného a na sobé
zavisejiciho majetku. BIM na Urovni projektd umoznuje lepsi fizeni a analyzu
informaci, které mohou byt pouzity v ramci integrovanych pracovnich
postupl pfi spravé majetku znacného rozsahu.

Podivame-li se nazpét na priklad projektu Keystone Parkway, tym zde

vyuzil udaje o skutecném provozu ke stanoveni optimalniho navrhu. Scitani
provozu a demografické Udaje prokazaly, jak nové stavby uspokoji budouci
potreby. Tyto rané simulace se dnes méstu Carmel prokazatelné vyplaceji ve
formé:

« Bezpecnosti pro verejnost: Zranéni osob byla na zbyvajicich
krizovatkach snizena o 78 procent.

« Udrzitelnosti: Méststi ufednici maji moznost zavest prisnéjsi kontroly
provozu se senzory a automatickym fizenim provoznich Spicek,
coz by mohlo pomoci dalSimu snizeni emisi v disledku omezeni
dopravnich zacpa diky podpore cyklistd a péSich.

« Uéinnost: Ocekavana je také delsi Zivotnost staveb a pribéh
udrzby. Laserové skenovani napriklad mdze pomoci odhalit
jemné znaky opotrebeni a umoznuje proaktivni udrzbu a obnovu.
Rozhodnuti o budoucim rozsifovani a upravach budou vychazet
z kvalitnéjSich informaci.

Jakmile si provozovatelé zvykli na zaclenéni modeld do svych Cinnosti

a rozvrh(i udrzby, zacali byt vyslovné Zzadani o dodavky v ramci procesu BIM.
Velké subjekty, jako napriklad americky General Services Administration
(GSA)3 ¢i méstsky stat Singapur4, stanovily standardy pro predavanim

BIM modelu a v nékterych pfipadech vyzaduji 3D modely. Britska vlada
konkrétné zminuje zefektivnéni a zlepseni fizeni dodavatelského retézce
jako primarni dlivod svého BIM nafizeni5 pro stavebni projekty.

" Udaje o pilotnim projektu WisDOT pochazeji z agendy Wisconsin DOT: Adopting
a Model-Based Approach to Roadway Design and Construction, kurs Autodesk University,
kod Cl4707.



